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Le Mindmaping a-t-il des super pouvoirs ?

Objectifs (PAF)

artes conceptuelles pour

dans leurs apprentissages

Contenus

pes de cartes conceptuelles
Terminologie

Conceptions de cartes pour analyser un
dgramme, hiérarchiser des contenus
Différents types d'usages avec les éleves



Le

Mindmaping va-t-il révolutionner notre enseighement ?

Ou en suis-je ?
Ou en sommes-nous collectivement ?

J'utilise tres souvent des cartes conceptuelles

avec les éleves

Je ne suis pas du tout

convaincu.e
de l'intérét
pour l'apprentissage

Je n'utilise jamais de cartes conceptuelles

Je suis totalement
convaincu.e

de l'intérét

pour |'apprentissage




Le Mindmaping nement ?

Vos niveaux Votre expérience
) : Vos attentes
d’enseignement des cartes




Le Mindmaping va-t-il révolutionner notre enseighement ?

Proposition de plan (map)

Tour de table
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Le Mindmaping va-t-il révolutionner notre enseighement ?

Proposition de plan : quelle valeur ajoutée ?

Tour de tanle

51 Préare 1 Emergence récente en éducation

32 Enseigner

3 Usages possibles dans le contexte scolare
33 Apprendre

2 Contexte / de quoi parle-t-on 7

{Fidl IIId|J

érl ¢ heuristique Schéma conceplue
arte cuncePtuelle

afte COQNIVE  Faciliation graphigue
argangramme

34 (s auto-Jevaluer

Cartes conceptuelles

Carte m

4,1 Variete des cartes

4 Faire des cartes / Différents types

42 Vanete des techniques de construction

3 Quelles spécificités de [a physique-chimie ?




Le Mindmaping a-t-il des super pouvoirs ?
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Le Mindmaping a-t-il des super pouvoirs ?
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Planche 18 - Utilisation des cartes heuristiques

Recensement des applications possibles des cartes par Luis Garcia lors d’une formation sur les cartes heuristiques animée par Frédéric Le Bihan.
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Le Mindmaping a-t-il des super pouvoirs ?
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Proposition de plan

1- Une émergence progressive et récente en
eéducation

2- D’ou viennent les cartes et de quoi parle-t-on ?

3- Quelles spéecificités de la physique-chimie ?

4- Se lancer : faire et lire des cartes... En pratique

5- Un panorama des usages pedagogiques possibles
— dans la préparation/planification d’une seéquence

— en classe, cote prof
— pour |'éleve dans son travail personnel

— pour aider ou évaluer I'éleve...
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Une émer

ressive et récente en éducation

Une émergence récente dans le champ

schématique

glabale une représentation
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Une émergence progressive et récente en éducation

Une tendance pour lI'enseignement...

Sur les sites...

Dans les programmes (pas encore en physique...)
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Force-travai
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Une émergence progressive et récente en éducation

Une tendance pour lI'enseignement...
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Une émergence oressive et récente en éducation

Une tendance pour lI'enseignement...

Dans les Programimes (Ee création et innovation technologique)

L'utilisation d’un logiciel de création de « cartes
mentales » facilite la structuration de leurs
reflexions et la présentation collective diaporama,
note de synthese, affiche, compte rendu de projet,

etc.).

BOEN 4
29/4/2010



http://cache.media.education.gouv.fr/file/special_4/75/1/creation_innovation_technologiques_143751.pdf
http://cache.media.education.gouv.fr/file/special_4/75/1/creation_innovation_technologiques_143751.pdf

Une émergence oressive et récente en éducation

Une tendance pour lI'enseighement...

Extrait du programme officiel pour I'agreg interne

(Exposé)

Partie relative au concept scientifique

Dans cette partie, le candidat met en valeur ses compétences disciplinaires en
présentant a la fois sa vision d’ensemble du sujet et en développant un point
particulier, de son choix, a un niveau post-baccalauréat.

Cette présentation synthétique peut prendre la forme d’un plan séquencé, d’'un

schéma conceptuel, d’une carte mentale, etc. permettant de situer la
problématique scientifique et d’en aborder divers aspects, du fondamental aux

applications.




Une émergence progressive et récente en éducation

Une tendance pour lI'enseighement...

Agreg interne (Exposé)...

CoOoNOO RN =

Champs magnétiques

10. Capteurs

11. Transferts thermiques

12. Etats de la matiére

13. Grandeurs électriques

14. Fluides

15. Résonance

16. Signal analogique et signal numerique
17. Induction

18. Temps — fréquence

19. Transferts quantiques d’énergie
20. Frottements

21. Transmission de I'information
22. Ondes stationnaires

. Dynamique newtonienne 23e.
Ondes acoustiques 24e.
Spectrométrie optique, couleur 2be.
Vision et image 26e.

Propagation libre et guidée 27e.
Interférences 28e.
Diffraction

Oscillateurs

Quelques sujets...

Cohésion du noyau, stabilité, réactions nucléaires
Gravitation et mouvements képlériens

Energie interne

Rayonnement d'équilibre et corps noir

Dualité onde — particule

Référentiels géocentrique et terrestre




" o.ﬁe,(’% ,.,\‘ wé/

S e

A Cavs

] . s |
. e e f
/ adeleation Ao W VRV
‘\.(ft FW\LQQ AALS | W\ ‘p_:
. (E\M/:"M\) - ,/‘.' '
,—0"..’ [
P Coe & e AANATD
e - * B \ AT :
.“ - - : -p : e ™ -
., - AMAL | VWYY \L- L
Vi .o'-. = i€ (X Lot



progressive et récente en éducation

Une émergence

d\wt/‘ acky ]

’ \'w(\p.J(/)
. J =2t +1\’\ . (
_,_? Y 7. (dMBa——

§= 9.&
codoh
s Y . o \/0‘
----- G J/ W i
. 2 " o\s‘p&/f‘ de \‘,\J.y;w«u—
A 70‘\'\ - ' c{‘a\am&oo(lrw

n Lre/v\c,k As e
S’ (s.vt -S2 V1|

ob);Wo.\se,a

- -. (1 T ! ‘. ",_‘.‘3

*‘8
5
i
e
5t

- v ’
(Thichefpe ' -
«n‘ & . NCRAD -
. . =N . gt y
- _', » ‘b\ ..‘ !.”‘-/'t'—/ ) C',‘ .,l P
o\t / Y PP, \L\( = 4k
) Y / f $ : y 7, . C}\//
e o _"'";_i‘_ﬁ ) Lo Lap \
A WAL AT | S 4
£ ] A rukov\ ; J.
P G A, 3] y(oy‘:’{/ wfuu“’o"
- k)
\, Ri y Ae. mng At §n£ e e \ ( . »
wil B y TP 2 deuns < o+ —CoHeRE
Lp! C ‘“L" . r?‘,f:,‘. AR ' S,‘JJS‘L e J\L(D\"M"‘QL v e \-4_‘*
: P ¢ t ;e e r'{.';; Cy a0 1
g By gheh
! o
Ac .‘,“ """ L ele mhu«.
>m«\'o.(e,rwu. Q.th—&novw?\/\nv




Une émergence progressive et récente en éducation

Une tendance pour lI'enseighement...
Exemple de question a I'écrit de I'agreg interne (2016)

QP30. Afin de sensibiliser ses éléves de Terminale S aux enjeux de la recherche scientifique,
un professeur leur propose de construire une carte mentale & partir de I'article de Tracey Hitt,
Le travail est mené en groupes et en présence du professeur,
- Proposer des axes d’analyse a fournir aux ¢éléves pour guider leur travail sur ce
document,
- Indiquer ce qui, dans ce document, nécessite un complément d’information
pour les éléves.

- l,ldhllr une carte lnLl“dlt. 7
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Une émergence oressive et récente en éducation

Dans les manuels, sur la toile...

ﬁ (arte mentale

Recopiez la carte mentale et complétez-la. ] |

1 année-lumiere = distance ...

N~

I f — . X 107 m

/LAnnée-lumiére

J (—Abréviation 2 J!
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Une émergence progressive et récente en éducation

Dans les manuels, sur la toile...

a (arte menta(e VE— E— ——

Recopiez cette carte mentale et complétez-la.

Nombre d’événements
par unité de temps

Elle s’exprime en .........
si la durée prise en compte est1s

oooooooooooooooooooooooooooooo

,.// gaces g R T Pour le son, c'est le nombre ™
\Abrewatlon de l'unité: ........... > | de vibrations par
S ,/ . — . _’ﬂ_‘_//////




Une émergence

Aide a la résolution

Masse des réactifs consommes

Masse des produits formés

|

TRANSFORMATION
CHIMIQUE

|

Les atomes se conserven
en nature et en nombre

:

}»q

progressive et récente en éducation

Dans les manuels, sur la toile...

/

. N\
Equation de réaction

Exemple :
c+0, = CO,

Réactifs Produit
RS




Proposition de plan

1- Une émergence progressive et récente en
éducation

2- D’ou viennent les cartes et de quoi parle-t-on ?

3- Quelles spéecificités de la physique-chimie ?

4- Se lancer : faire et lire des cartes... En pratique

5- Un panorama des usages pedagogiques possibles
— dans la préparation/planification d’une seéquence

— en classe, cote prof
— pour |'éleve dans son travail personnel

— pour aider ou évaluer I'éleve...




D’ou viennent-elles et de quoi parle-t-on ?

Quelques constats préliminaires
Une brisure de linéarité...

S'APPROPRIER une information ou un document [(APP)

- Relier la situationle probléme & des informations fournles ou trouwvees.

- Relier entre elles des informations sur des situations courantes (4 partir des doc. disponibles)
- Relier entre elles des informations dordre théorigue (& partir des doc. disponibles)

—  Décrire un phénoméne & travers |a lecture d'une représentation graphigue, d'un tableau,..
- Identifier un probléme, le reformuler

- Identifier du point de vue schentifiqus des polnts communs & des situations différentes

ANALYSER [ANA)

—  Proposer les étapes d'une résolution

—  Proposer les étapes dune démarche expérimentale qui permet de répondre au probléme
—  Faire une synthése en structurant des informations

-  Repérer ou sélectionner des observables

- Relier différentes observations etfou mesures entre elles

—  Relier différentes observations etfou mesures i des dléments théorbgues (oours, modéle...)
- Relier différents types de représentation (schéma, tableau, texte, dquathon, diagramme...)
—  Repérer un paramétre ou une grandewr d'influence, une tendance, une corrélation

—  Faire des prévishons intuithves et fournir wee justification

—  Faire des prévisions justifiées par des éléments théorigues

—  Proposer une hypothése & partir d'éléments théorigues

- Elaborer une situation d'étude en simplifiant |a situation initiale et en explicitant les chaoix faits
—  Proposer des relations entre grandeurs physhgues 3 partic de valeurs

—  Proposer des relations entre grandeurs physhgues & partir d'éléments théorigues

- Redhercher les sources d’erreur et les moyens de les mindmiser

REALISER/UTILISER des outils (REA)

- Sulvre un protocole

—  Réaliser des acquisitions de donndes ou des mesures

- Contrdler différents paramétres expérimentaux

—  Me faire varier qu'une variable 3 la fols

—  Manipuler en respectant les consignes de sécurité

—  Utiliser les appareils de mesure ou la verrerie en tenant compte de la précision
- Cabouler une incertitude

—  Effectuer des procédures courantes

VALIDER (VAL)

— Discuter de la validité d'un résultat, d'une information, d'une hypothése, d'une propriété, d'une lod, d'un
modéle_.

—  Critiguer une stratégie de résolution ou une démarche expérimentale

—  Repérer les points forts et faibles &'une argumentation

— Comparer deux résultats obtenus par deux méthodes différentes

— Comparer une prévision et un résultat (d'observation, de calcul.._)

= Wérifier la cohérence entre une relation et une observation

—  Utiliser une analyse dimensionnelle powr wirifier une relation ou une hypothése

—  Utiliser des ordres de grandeur pour estimer |a vradsernblance

COMMUNIQUER (COM)

—  Formuler une réponse compréhensible

- Utiliser un vocabulaire scentifique adapté

- lustifier ses cholx etfou sa stratégie

—  Décrire dairement une observation, une démarche sulvie

—  Rédiger un protocole réalisable par quelgu'un d'autre

- Warler les modes de présentation en falsant des choix adaptés

RESTITUER UNE CONMAISSANCE (RCO)

- Restituer une connaissance, éventuellernent en la reformulant au regard de la situation étudide.
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D’ou viennent-elles et de quoi parle-t-on ?

Quelques constats préliminaires
La brisure de linéarité...

Encemble de tout ce qui existe i

L'Univers

o Notra galaxe - la Vo lantée
Centaines de milliards de galaxies <

= Dans chaque galasie
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D’ou viennent-elles et de quoi parle-t-on ?

Quelques observations
guant a ce que permettent les cartes...
* Faire « ioli»...

concentration qualités

s \ e structure claire
assodalions connaissances 2 &

o lisible
. \‘ cerveatl e




D’ou viennent les cartes? .3

Un outil révolutionnaire,
« |e couteau suisse
de I'intelligence » ?...

Fﬁ I
% COMMUNIQUER Cours
Conférence T MEMORISER

HoEmes

COLLABORER

Caurs
Conférence | /LES UTILISATIONS | | Ackes
zéunion | PRENDRE DES NOTES g DU - REDIGER | Letires |
Articles ' MIND MAPPING . Disserations

: . Résumer | , Projets
Livres L L —_—
S— o zarer | Temps

Brainstorming \ ORGANISER P

- DEVELOPPER SA CREATIVITE / . Reéunion

Fesoudre un probleme .
. Emplai

Figure 1-1 Carte représentant les principales utilisations du Mind Mapping

Mais aussi : décider et atteindre ses objectifs  prendre les bonnes décisions
réefléchir collectivement piloter son propre guotidien
prendre des notes efficacement et les mémoriser
gérer ses projets optimiser les réunions,
assurer une synthese efficace
stimuler l'intelligence booster sa créativite...




Les deux hémispheres cortica

HEMISPHERE DROI'

D’ou viennent-elles et de

HEMISPHERE GAUCHE

Verhal

Abstrait

Analytique

Temporel

Séquentiel

Rationnel

Déductif

Explicite

Individuel

i parle-t-on ?

D’ou viennent les cartes ?

* Quelques légitimations neurobio

* Des arguments parfois ésotériques...

Non verbal

Concret

Synthe tique

e, tels
t alors

nation

yucher
it de




D’ou viennent-elles et de i parle-t-on ?

D’ou viennent les cartes ?

e Une carte dessinerait
mon cerveau en train
de réfléchir ?

* Mon cerveau fonctionne par
association de mots-clés...




D’ou viennent-elles et de quoi parle-t-on ?

Déconstruire les neuromythes

Les différences de
dominance entre
Phémisphere droit
ou gauche du
cerveau peuvent
contribuer a expliquer
les différences
individuelles des
apprenants.

Les éleves
apprennent mieux
lorsqu’ils recoivent
Uinformation

selon leur style
d’apprentissage
préféré (p. ex.,
visuel, auditif ou
kinesthésique).

Source : Steve Masson et Jérémie Sarrasin  www.cea-ace.ca/fr/education-canada



http://www.cea-ace.ca/fr/education-canada

D’ou viennent-elles et de quoi parle-t-on ?

De la mise en forme

AN 1 QUE S
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Exrait ¢'Coganistz vos ATojets v lo mind mapping P Mehgen;
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viennent-elles et de

e d’arts graphiques ?

e de prise en main de logici

®

Fichier Edition Affichage Mise enforme MNavigation Filtres Outils Carte Aide

freeplaneFunctions.mm - Freeplane - Concepteur C:\Program Files\Freeplane\doc\freeplaneFunctions.mm

| = o (S B 100%
| % 7 GZ| % % |auan fitre

v [ 57 B o= x| ™ A |[Par défaut [ SansSerif

I-a=4 &4 ‘ Toutes les zones de te... v |contient

v[s v[B]/ @t REX N

v v | ] Respecter la casse [ ] Accepter les variantes |8 & 5 P [

m Guide de démarrag... E Madifier le .| E <AUCUNE ... m <BUCUNE ... E <AUCUNE ... m <BUCUNE 3.0 E <AUCNE 3.0 E <BUCUNE ... E <BUCUNE 3.0 m <AUCUNE 3. .| m <BUCUNE .., E <EUCUNE ...

@ ~

* Ne pas se noyel

A
-
Q
i ]
9
[
[
&
e
]
Ed
Q
4

A

e h T

Text w ith in-line hy perlink(s), and: ¥

Internal arrow -link {ane), or: g
Externsl arrow -link (one), snd: o

PA@ ors v

<

A

 Progress %
1.1 Automatic node number 7/

Node w idth 7

Floating node 7

Free +floating node 7

Free positionable node &

(@] Frotectwith pessw er

_ Calculate =

() Reminder (Calends

Summary node

(accolade)
Filter & Sort ™

Templste & Style
Fublish & s ha

Script & Add-on
Spell check & Academic Writing s uite ™

A
D HNode details itext)
& hyperiink
line hyperiink(s 1
al valuel ]
a2 value2 .
¥ 2 Below node core: —
Hode extensions T" I XMath <
- Sizeable image {one)
¥
3 Below node extensions | Drag here
Formst nod e L]
e o oo ? or in separate window. Hote fo resize
Special /| 4
—— f | — ¥
/ A e {sbove s| 1 ndicator tool tip .
f | - &
/ |/ Vo i
| Relations . \ 1 indicator Unfold 5
f H nede =zl {(rodeth P b Col::tecl‘(
\ . 3
| parent |node oo (unilateral)
/ I‘. . grand chiled
Other \ ) § hlerarihy -
“{below a| 9
v




D’ou viennent-elles et de quoi parle-t-on ?

i
MAN MADE CFCS

NHOUSE TRAPY

g f £
GRSES | |
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FLECTS 90/

IN 650,000,

YEARS

http://www.ebsi.umontreal.ca/jetrouve/projet/cartes_m/images/c_chapit.png



D’ou viennent-elles et de i parle-t-on ?




D’ou viennent—lles et de quoi parle-t-on ?
De quoi parle-t-on ?

Wikipédia — Carte heuristique (evpiokw, eurisko, « je trouve »)

Une carte heuristique (ou carte cognitive, carte
mentale, carte des idées, etc. ou, dans les pays
anglo-saxons et usuellement, mind map), est un
schéma, supposé refléter le fonctionnement de |a
pensée, qui permet de représenter visuellement et
de suivre le cheminement associatif de la pensée.
Cela permet de mettre en lumiere les liens qui
existent entre un concept ou une idée, et les

informations qui leur sont associées.

La structure méme d'une Mind Map est en fait un diagramme qui représente
I'organisation des liens sémantiques entre différentes idées ou des liens
hiérarchiques entre différents concepts.

A l'inverse du schéma conceptuel (ou « carte conceptuelle », concept map en
anglais), les mind maps offrent une représentation arborescente de données
imitant ainsi le cheminement et le développement de la pensée.




D’ou viennent-elles et de i parle-t-on ?

De quoi parle-t-on ?

Une galaxie de termes...

Carte mentale, heuristique, conceptuelle
Carte des idées, arbre des idées, topogramme
Schéma de pensée, schéma conceptuel...




D’ou viennent-elles et de i parle-t-on ?

De quoi parle-t-on ?
e Définitions (Grand dictionnaire de la langue
francaise, Office québéquois)

Cartographie conceptuelle

— Représentation de concepts, au moyen d'un
logiciel spécialise, sous la forme d'une carte qui
illustre graphiguement les liens entre les idées, de
maniere a faciliter la visualisation de |'ensemble.

Carte cognitive

— Représentation de la conception mentale sous
une forme graphique, qui permet de structurer sa
pensée et ses idées a propos d'un objet
particulier.




De quoi parle-t-on ?

Carte hepristique




Proposition de plan

1- Une émergence progressive et récente en
éducation

2- D’ou viennent les cartes et de quoi parle-t-on ?

3- Quelles spéecificités de la physique-chimie ?

4- Se lancer : faire et lire des cartes... En pratique

5- Un panorama des usages pedagogiques possibles
— dans la préparation/planification d’une seéquence

— en classe, cote prof
— pour |'éleve dans son travail personnel

— pour aider ou évaluer I'éleve...




3- Quelles spécificités

de la physique-chimie ?
* Faire de la physique, c’est établir des liens
entre objets/évenements et concepts

* Un concept ne prend sens qu’en relation avec
d’autres, représenté de différentes manieres

* Une diversité de liens...
— Logiques (cause/effet, implique...)
— Inclusion (sous-partie de...)
— Catégorie
— Caractéristique (cette grandeur caractérise...)

— Dépendance
Tribollet B., Langlois F, Jacquet L. (2000)




Quelles spécificités

de la physique-chimie ?
* Nous utilisons abondamment d’exemples ou
d’applications...

' ‘.',. ation
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st solubiliser leg solides).
wtes par évaperstion.

e s wk Ntesra

] s g !

ctraction liguide-ligulde
axtraction liguige-liquide permet de trensférer
lectivement des espéces présentes dans un
hiant vers un autre solvant, non miscible su
emier, dans lequel elles sont plus solubles.
4 _aver |a phese croanicue pour en retirer les espéoag
-— - hubles dana F'eaw.

ow——

Zutraire le produit organique de ls phase aqueuse
wir récupérer plug de produit.
- Sffectuer un relargage pour diminuer |3 solubilité
wrye 1 produit dans la phase agueuse,
J&cher pour &liminer 'eau contenue dens |a phese
pueLsE.
vaporer le sobart & Iside diun évaporateur ratati.

w meehs § el wmeaes L
B

Jistlllation

Wéthade de punfication des liguides
‘ondée sur les différences de température
J'ébullitlon du produit et des impuretés,

L4 i e de la pureté
i ff e | Température d'ébullition
. [mesurée en téte de colonne).

Indice de réfraction.



B - La transformation
d'un systéme Fiche B — 4/4
est-elle toujours totale 7

Awe un corductimetre ! Caractéristigue dum milieu 3 conduire le
La mesure de G oude o Moy b conduction dir bs soluties ’El-'ltllm.!.
donne La vabeur de la wstey e I plague de urface § G=1/8 avec B résstance en chm

canceniration en ions. Dépend de la mobilité des ions dans La solution
(tadle, charge)
Mesure de o o de G lors [ ne se caboule gue pour les jons iporteurs de charge)
de Fajout de la solution [ Lintté - Siemens (5)
b bramite =
Gekxo avec:
k : constance de cellule qui dépend de Fappareil de mesure.
Le graphique Linité = m.
des droftes de pentes o comchuctivite de la solution. unité S/'m
différentes.
Lintersection donne le
Dosages et
— e ——1 i 2 A x [ion]
o e
b T riape | toanap conductimetriques i r
B et
118 mioredmes
L E e, [Tt
IGTT PRSE T [ T T Py Ny
= | e et - 3 ey it P o PEEE [ = iy
P =1l
= e i

[CHACG0-| ] -

Krl

(M T

Gr=kxme= k% {hepeoo [CHOO0 b Ree [0

[EHLC0H ] = [HO

“oir inblean d svancement 1 mol.L' = 1000 mol.m™
1 m?=1000 L = 1000 dm?

Gr= k% {[He5F el fomooce + Repoe 1 1m?=10°mL = 10% em?®

- i
36 R Amonat A

& [CHCOOH ] = Ca - LD

la mesure: de G finale donme [H30+] donc Ka peut 8tre caboule.

Lawren Brunetlo - Jean Paul Thomas - Académie de Miee




Quelles spécificités
de la physique-chimie ?

* Décloisonner la discipline... Tisser des liens
entres domaines, entre sujets, pas seulement

en abordant des themes...

 Percevoir les frontieres...




En physique-chimie...

- Mecanigue du solide
o e
Cas de la mecanigque

A #m,ﬂ--"" Formalisme ondulatoire (EDP)
A A =
A e il
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Proposition de plan

1- Une émergence progressive et récente en
éducation

2- D’ou viennent les cartes et de quoi parle-t-on ?

3- Quelles spéecificités de la physique-chimie ?

4- Se lancer : faire et lire des cartes... En pratique

5- Un panorama des usages pedagogiques possibles
— dans la préparation/planification d’une seéquence

— en classe, cote prof
— pour |'éleve dans son travail personnel

— pour aider ou évaluer I'éleve...




Oser les cartes ?

En pratique...
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Accepter les cartes...

* Assumer qu’il s'agit d’'une mise en forme... qui brise une certaine
linéarité...

* Une carte est personnelle :

Faire une carte pour soi # Faire une carte pour autrui

S’approprier la carte d’autrui demande un effort, se fait dans 'action

* Ne pas se forcer...
* Mais accepter que ¢a peut aider a :
— organiser, trier
— analyser
— hiérarchiser
— se concentrer
— meémoriser




Désacraliser les cartes
* Un support graphique qui fait du lien ou met

en forme des idées, une approche systémique,
une liste...

* Pas de forme imposée

* Varier les codes de représentation, mais les
rendre explicites...

Infographies, schemas, organigrammes...
...qui mettent en lien des entités conceptuelles




Oser les cartes ?

Désacraliser les cartes : exemple

Les lycéens choisiraient leurs « majeures » dans un menu de neuf combinaisons
possibles : maths/physique-chimie ; maths/sciences de la vie et de la Terre ;
maths/informatique ; maths/sciences économiques et sociales ; sciences de
I'ingénieur/physique-chimie ; lettres/langues ; lettres/arts ; sciences économiques et
sociales/histoire-géographie ; lettres/philosophie.

Tronc commun | Spécialités
15h en premiere | 10h en premiere
10h en terminale | 15h en terminale

Physique
-chimie

9 combinaisons
de « majeures »...

...et moins 25000
enseignants ?

Langues Lettres

1. Vince, janvier 2018



Se lancer

* Un outil gu’il faut appréhender, qui nécessite
de I'entrainement

* La carte est ce que chacun en fait :
carte heuristique

(I'art d’inventer, de faire émerger de
nouvelles idées...)

* Un outil pour synthétiser, porter des idées...

* Un outil pour se poser des questions...




Se lancer... mais pour faire quoi ?

Proposition temporaire :

- pour analyse des morceaux de programmes

- pour planifier

- pour mettre en évidence des relations entre
concept

- pour varier les représentations

... faire de la physique et de la chimie |




Oser les cartes ?

Conditions d’obtention d’une carte ?
* Des concepts

e Des idées

 Des liens ou des relations...

Le dilemme du lycée...

préeparer aux futyrg

a M AN . Lo

Contribuer a la
culture
scientifique

o & omeMOINS wipes &
" & difficile denande ¢
.

£l .

“tudes scientifique®

On a tous fait des cartes sans le savoir !




Faire/lire des cartes ?

Quelques astuces préalables...

Un sujet
central

« Commencer par un sujet familier, maitrise...
» Autour, disposer d'autres concepts li€és
ou ramifier avec des idées
* Penser les liens (et leur signification...)
* Laisser reposet...
- Itérations nombreuses
« Une carte n’est jamais finie...




Faire/lire des cartes ?

Ne pas oublier les inclusions...

électro-

Dosages magneétiques mecaniques

Titrages

@ FOFCES de contact
de frottements
o




Oser les cartes ?

A VOUS

JE JOUER

Sur un sujet que vous devez enseigner :
Comment rendre compte

v d’inclusion de concepts ?

v'de liens logiques ou chronologiques ?




A VOUS

JE JOUER

Etats de la matiére (cycle 4)

Mouvement et interactions (cycle 4)

Des signaux pour observer et communiquer (cycle 4)
Couleurs, vision et image (1¢ S)

Energie (18 S)

Ce que dit un spectre (2"%)

Titrages et dosages en TS




Vos productions
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Cartes conceptuelles — J. Vince



Faire/lire des cartes ?

Différents types de cartes

a) Structure « chaine »

b) Structure « arbre »

@%% mg
=SV

Tribollet B., Langlois F,, Jacquet L. (2000)




Faire/lire des cartes ?

Difféerents types de cartes

% L B

RESEAU RESEAU RESEAU
CENTRALISE DECENTRALISE DISTRIBUE

WWW.MAISOUVALEWEB.FR




Faire/lire des cartes ?

Différents types de cartes

* La préférée des logiciels : la carte arborescente

~KEE N OBNRE FOC\g
QO ERQICOLON

< o At

LA CARTE
- LEURISTIQUE

'4
/

COGNITIVE
S¥Sremioue

SORTOGeAP;
Heorolosie



......
ST

.........
.......

i?&m?‘



Faire/lire des cartes ?

La carte arborescente

* brise la linéarité
* hiérarchise
* mais ne met que trop peu en lien




Faire/lire des cartes ?

Différents types de cartes
* Le réseau de concept

Systeme ) b o
= e (‘autres systémes )
I | referentlel )
cadre -:!ct relativité ™~ - ""}-""’7—”‘ -
.'. ':,__ repérer;l caractérisé par nteractions )<
.‘.l . L e caractérisé par .
.................. 4+ masse P alis \
------ e loi N
..:l w.- \_\-\fje Newto'j
‘ quantité de mvt ’ :1\_\_

'c
B
»
.
-
.
‘e
s

re et 2e lois de Newton \‘

—\'\\__

-




Faire/lire des cartes ?

Différents types de cartes
* Le réseau de concept

- Masse

Masse

‘(/vnlumiqua

v “Quantité 4—”/ \/-*”"d— -

de matiére

n _ _—
— 7 omA) N
m(A) = n(A) x M(A) m(A) = tA) x V_,
~"n(A) A v
|‘/ quantité de n(A) = ﬁ{h}} wvolume de
1!1"|.E|tit’émitn n(A) = C(A) x V_, &hlisnlutinn

Hachette TS




Faire/lire des cartes ?

Difféerents types de cartes
e 'organigramme (organisation, hiérarchie,

algorithme...)

Président de la
Republique

En nomme un tiers
et son Président

Peut dissoudre

~onseil Les Présidents en Vote les lois proposées
S| ¢——  nomment Peut renverser
L hacun un 1 | Conltréle

Contrdle la
~constitutionnalitée——
des lois votées

3 Wikimédia Commons

Contrdle la régularité
des élections




Faire/lire des cartes ?

Différents types de cartes

* Lorganigramme (organisation, hiérarchie, algorithme...)

Relations entre differentes grandeurs mesurables
concernant une espéce chimique et sa quantité

A est dissous
en solution

L’échantillon de A
est liquide ou solide

L’ échantillon de A
est gazeux

S je connais
» A

je mesure

je mesure
F

le volume V

le volume V $a masse
qu’il occupe Ma qu’il occupe Dans certaing
(enL) (en g) (enL) ik, Jo o
) "cun.n.'a.is que
1‘ ‘ sa densité d
Je connais (sans unité)
son volume je connais je connais d=pa/po
molaire Vi, $a masse 53 Masse f.f.ﬁ.‘:ﬁ;:i'i"?f:.f}
dans les conditions molaire M, volumique pa
de l"'expérier_llce (en g.mt}l"} (en g.L_I} )
(en L.mol™) ) j'en déduis
v) en déduis
¥ ‘en déduis +] en déduis 53 masse
sa quantité sa quantité My (en g)
Na (en mol) na (en mol) m, =p,xV
Ny =— n, = Ma
Vi M,




Faire/lire des cartes ?

Différents types de cartes

* Lorganigramme (organisation, hiérarchie, algorithme...)

Les fonctions

organiques
oxygenees

L v k4
raupe hydroxyle raupe carbanyle roupe carboxyle
OH e #°
» =0 —f—

k ¥
| Alcool Phénal I |Aldéhyda SR Ester
carbaxyliquea

R—

Hz
H

R groupe alkyle
ouH

o
[
o

. ' e
A OH  "Nc=o0 N—o R R—CC,
R—CH H~ -~ ™OH OR
| | . . .
OH OH RO ||| RetR grupes s | ‘ R groupe alle ‘ | R

‘ R, R et R" groupes alkyles ‘




Faire/lire des cartes ?

Différents types

* Lorganigramme
(organisation,
hiérarchie,
algorithme...)

Hachette TS

Synthése organique

Mature et quantits

des réactifa Sahmnt

Yy

Catalyseur

Paramétres expérimentaux | Calits

| itempérature, durée, etc) J

\ i

L

Y -

I(—

Le mélange réactionnel

‘ Chauffage (pour accélérer la réaction et salubiliser les solides).
Maontage & reflux pour édviter les pertes par évaporation.

2

ent La produit brut

Filtration sous pression réduite

Méthode de flitration rapide permettant

un essorage efficace du produit

= Rincer be ballan pour récupdeer taut le produit.

= Laver e solide pour enlever su misws les impunatés,
* Uifzer un sohant glacd pour dissaudre le minirmum
de aolide.

L

o

* Evapiorer le aobvant & 'aide dun évaporateur ratatif.

Extraction ligulde-liguide

Lextraction liguide-liguide permet de transférer
sélectivement des espéoes présentes dans un
salvant vers un autre solvant, non miscible su
premier, dans laguel elles sont plus solubles.

# Laver la phese crganigque pour en retrer les espdoeg
sodubles dans Peau.

= Extraine le produit arganique de |a phase squesse
paur écupérer plus de produit

= Effactuer un relargage pour diminuer la solubilic
du praduit dans la phase aoeeuse,

= Sécher pour &lirminer Meau contenue dens la phese
acueLlse.

i

Le prodult purifié

Recristallization

Méthode de purification des solides

fondée sur la différence de solubilitd

du prodult et des impuretés dans un solvant.

Termpérature
de fusion.

CCM.

Specre de RMM.
Spectre R

Distillation

Méthade de purification des liguides
fondée sur les différences de température
d'ébuilition au produit et des impuretés,

Température d&bullition
[mesurée en tite de colanne).
Indice de réfraction.




Tout ca pour ca ?

Tout ca pour quoi?




Effet de mode ou réel apport ?

Apprentissage
signifiant Création de

cartes, recherche

Carte complexe scaniigue,

. creation musicale ou

fournie )

graphigue
Etudes sur Source : Novak (2008)
. média variés

Carte simple Recherche,
production
intellectuelle

Cours, manuels I_;; plupart des

présentation

Apprentissage o Essai-erreur
! > Récitation Application de
mecanique formules
S
- = M -
Transmissif découverte decouverte Modcle dFenssignement
guidée autonome

Croisement entre type d'apprentissage et modéle d'enseignement (d'aprés Novak, 2008)

La carte peut étre une aide a la structuration et a |la hiérarchisation

C’est un changement de registre qui donne du sens




Proposition de plan

1- Une émergence progressive et récente en
éducation

2- D’ou viennent les cartes et de quoi parle-t-on ?
3- Quelles spéecificités de la physique-chimie ?

4- Se lancer : faire et lire des cartes...aspects
techniques

5- Pour faire quoi ?
Un panorama des usages pédagogiques possibles




Pour faire quoi ? (1)

 Penser, analyser, structurer
— Un programme
— Une séquence
— Un chapitre
— Une démarche, une difficulté
— Une vue d'‘ensemble

 Enseigner
— Liens entre concepts
— Structure/synthese d’une partie
— Intégration pédagogique ?
— Des demarches, des capacités




Pour faire quoi ? (2)
 Apprendre

— Percevoir I'essentiel / résumer

— Visualiser des définitions et leur lien

— Faire une fiche révision

— Structure une synthese

— Mettre en place une stratégie pour résoudre un pb

« (S’'auto-)evaluer
— Analyse des raisonnements
— Evaluation-bilan
— Evaluation-diagnostic




De la mise en farme !
|
-{une séguence, un chapitrel
{des difficultés d'élévesl

Elpour analyser, structurer  [{un raisonnement|

Ibilan en mettant en lien

|bi|an/synthése d'une partie &

|que|le intégration pédagogique ?
ind-map

, Elpour enseigner
Carte heuristigue Schema conceptue!
Carte conceptuelle
arte cognitive

Facilitation graphigue
[Faire une fiche de révision

'Iune vue d'ensemblel

organigramme »| Analyse des ralsannementsl

. a _J 6 tdche complexe
— "

— calcul
i pour (s'auto-)évaluer .Iévamation_b“anl

v
6 ~|éva|uation—diagnostic|

Pour faire BIEN ?

Ieffet de mode ?||Risques ?iiPour tous 7 || Valeur ajoutée ?

|Structurer une synthése

Mettre en place une stratégie||  pour apprendre

pour résoudre un probléme




Pour préparer...

\ {un programme

6 une séquence, un chapitre
1 des difficultés d'éleves

Elpour analyser, structurer [{un raisonnement

] “une vue d'ensemble




Pour préparer...

Analyser un programme

I

<Unive rs>




/ Principe actif, Caractéristiques
excipient physiques

A . Ondes SOnores Réflexion totale \
Sa nte électromagnétiques

Transformation
/ réaction

Especes chimiques,
corps purs, mélange

Molécules (formules,
modeles, isomeres)

séparation,
Naturelle/synthétique

Extraction,

Groupe
S

2

identification
Solution aqueuse
Pression d'un gaz,

d’un liquide, force
pressante

Pression et
profondeur S p ort

Mesure d’'une durée

Action, force,
effet de la force

Relativité
mouvement,
référentiel,
trajectoire

Principe d'inertie

Signhaux Atomes, élément,
périodiques etc... |
Tableau
périodique

Lumiére
propagation.
vitesse

/

Description
de l'univers

Gravitation

Snell-Descartes
Dispersion

pesanteur

<Unive rs

_/

Techniques
d'observation

/

Dissolution gaz dans
liquide
98




Pour préparer...

Analyser un extrait de programme

NOM DES PARTIES

Concept majeur Concept mineur
Objets & Evenements

’ Lien entre concepts

~ - - .
Hiérarchisation des concepts

UNE DESCRIPTION DE L'UNIVERS

Observer le ciel Les objets de I"'Univers
A
v
/
i
{
1 Longueur d'onde
]
4
: >
1 g
“ ] 4 Radiation Propagation rectiligne de la lumiére
1 I 4
\ i P \
A K Astéroides P )
\ ’
S l’ 7 e J
;
LS
/ 2 i i LA LUMIERE
Valeur de la vitesse

l LES ETOILES

/ \ - de la lumiére dans le
e vide ou dans I'air

. . e

Température Composition
de surface chimique

Spectres d'origine
thermique

Spectre de la
lumiére blanche

Cissou-Gerves-Macé-Reboul



u
Analy

ser un extrait de programme

Espéce chimique Autres espices
a extraira

chimigques

Mélange

7 ~mae
Fy S
F e e
h -
e mmw
e
H + ‘:\"l:\ Pl
1 ri Ny ——— ] L
: _r" ‘\\\ ‘."\ -~ \ 4 Fi '\‘
! w r
1 # Y M e - Y. \ PV \
i S § M ~— I | %
- ~, - ! # ¥
'|..L Vi ‘\ '\\‘ \‘ﬁ S .| ’_.r r’ \‘
\ & A T I/' Macération S 4 Y
Y # N e, Buuikest { - i %
\ A Sy | | ¥ %
*, , - F - L
% b ™ &
) % e ¢ '
t\ My - Fs l'l
% .\'L‘ | [ v
N, -, | V4 []
[ . \ 4 1
* | 1
N, h ; ]
s, DEcoction g, et !
" . xf = Chautfage du mélnge |
% o ¥
e ,“ ., ./ e ¥
N ., Py - F
- ™ ‘.J {’
.!"{"' -"" .-"'"
# e il =
’f ‘______-.-u“"
rd
’.f
o
-

=
———

Solvant de départ
{liquide sans espe

a extraire)

Solide sans
espéce extraite

1. Passeron — L. Morlet



1] .
Construire

une carte conceptuelle d’analyse

* Lister les concepts a enseigner en les
niérarchisant (taille par exemple)

* Faire un premier ensemble de liens a
enseigner

 Lister les concepts implicites
 Lister les liens implicites mais nécessaires

* Penser les conventions d’écriture




1] .
Construire une carte conceptuelle

d’analyse

* La carte dépend du niveau d’enseignement

* La carte dépend de son auteur (de ses choix
qui doivent étre explicités si possible)

* Probleme de la transférabilité d’une carte.




Systéme

r“‘f— \f,
e E-rent|e|
cadre l;lela relatr.-lte —— ? >

O

autres systémes
"l‘

nteractiﬂ;’ls G+

caractérisé par
cd FaC‘tE'FI!.E' par

W T

i 'LmEISSE
vitesse pe......

Position

[chargew

[quan‘rité de mvt \

accelération
LY

Forces g )

\ersion animée

103 Cartes conceptuelles — J. Vince


cartes/cartes_2.html

Pour préparer...

/’Iongueur d'onde k

- ./ réprésentation réprésentation ™\

® N\ dans Fespace perturbalion dans le temps ‘("\"'---

.
’ -
-~ .
-
-

.
n...

.............ﬁ-retard\] ‘:fréq. périodei

| diffraction

e partiel au ouverture

phénomenes

mécaniques — o interférences
[ hauteur g i /
o X ;alyse spectralo ‘p(uhfa)scnOfes eleCtromagnethues

L“"‘#_k\\“—y l

[ niveau d'intensité sonore ] [ gamme de fréquence l




Cas de I'énergie en 1¢¢ S

)"

o S I, i mécanique électrique

[Conservatuon ATransferts , * Convertisseur ’-—-) rendement )

< \ valeurs des / I
mécanique : énergies l(—; punssance )
thermique |  transférées / s

1ére classification électrostatique | : . 3 P e \ i
\ B / N
imi S - 1 \ o (temps )
chimiaue |-{ Formes j&— Stockage «—(  énergie —,@ (el
nucléaire | b > -

joule

|

‘ Evenements observables ’

" ‘ électron-volt
-

-

cinétique A
2e classification oY ||
potentielle |

‘ Réservoir |

non renouvelables

B {->Ressou rces ’ |J

renouvelables ’
ca chauffe ‘ ca brille

-




Pour préparer...

Cas de la thermo en TS

cinetique ! hotentielle

Energie cinétique Energies potentielles W(Fyc)

S Fnergie méca |

Energie interne U

Agitation thermique Interactions

élec
Conductign
Convection
Rayonnement

Y , E Ww;An;
Ne dépend que de la température Dépend de I'état physique

106 Cartes conceptuelles — J. Vince



Pour préparer... Prenons du recul

Défi énergétique et programme de 1€ S

If-I\‘F,' Des classifications socic-gconomiques |
- oo o miminn |
7 \.l_."I T W'ES US3[es Ou 1Erme qui neurtent e paysicie J
A\‘,-','ﬁ-:':,s:s'w soourante == = -
f {~{ 78} Consommation, Production ? |
[ \ ——
\"I\ﬂ'...: B VS Enerjie S WY.L J
Lf Une défnition dificlle (CONSERVATION) ]
Cla alaqua =a =a nEve ‘.“ v - e .
S Lf Des formes stockées classdes spécifiguement ]
¢a chaufle ~". i L'énergie comme grandeur physique Lf Des unités multiples ]
£d boupe \". £ Une phénoménologie liée aux ranferts plus qu'aux formes ]
T maniesiion par des diEnements | £ Une caractérisation des ransferts par |3 puissance ]
gabrule ¢ “ Ol et quand ya-ti énergie 7 R 14 Clzns s transferts par [ puis!

£ brile J." Un probléme de réservoir et de flux

I Le défi énerpétigue —

u dicaleur ge factivie n S
SN TR SR - W |
LN [N 10rt 3%Wac 13 cralssance e _,.'|

A 3 Pourquei un defi 7
e e Af e B \ (
Ulal=ul O U u el .F-

(T it 4 ok T
llrr‘l & Undéfid quele échele 7 plandte, pays.. ]

¢ -I' T Le domaine dintervention des poliiques
1 3 Scenarii de solutions 4 ]

.-

- & Les apports de 2 science, efficacité nergétique, rendement, technalogie.. ]

] s Rk L . r .
‘| h Des economies d ENErgIE 3 Invenier ]

1 3 Effets sur le cimat

— - —
& Impact environnemental, Notion d'ecabilan ]




Penser la structure d’une sequence

______
----

/ ; oA Cycle De L'eau
\ o b Al
@ \4"'
-""' -‘\'\

\ ™

// Température \
- ‘.'\
I'

Grangeurs Physiquis

/ “Test De Reconnalssance )

(" Mesures )

\ B N
‘\,"‘Coﬂvmm,, D'unlté;_‘ . Prefid Tout L'espace Disponible
R R e .p__»
\ ( Verrerie )~
SR
\;//

Réaction Chimique

Légende de la carte :

/ / outils / objets / situation matérielle

1) Omniprésence de I'eau dans notre environnement.
2) Décrire les états macroscopiques de la matiére sur le théme de l'eau.
3) Mesurer des grandeurs physiques de maniére directe ou indirecte.

V. Bernard — G. Camps — V. Passignat




Penser la structure d’une sequence

Oté de matiére | ESPECE CHIMIQUE

(oo )

| Molécule |

[ lon ]
CORPS PUR f MELANGE

CHAPITRE 1 ‘
[ Corps pur ][ Mélange ]

[ Systéme chimique ] CARACTERISTIQUES _|\'nlu:|m du corps pur" Volume de solution
PHYSIDUES
_[lla:a:s-e du eorps pur J[ Masse en solution

CHAPITRE 3

REACTION CHIMIQUE

| Réaetis |
| Produis |

T° d'ébullition ][ T® de fusion

[ i | Densité |

| Masse volumigue |;‘
[ Solution

CHAPITRE 4

|

[ Synthése ] J' [ Séparation ] i [Identlﬂn:atlnn
| Montage & reflu® ion zali i S Fiftration \1 |
i i i - Décantation® |‘/ | | Uitilization banc Kifler®
I Salvamt ]
Dhissolution

Décaction®

Preszage®

F. Ben Said - M. Darcissac — V. Girard — G. Legay



Pour préparer... Prenons du recul
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oréparer... ANALYSER une démarche

= .. ,
Pour anticiper des demarches

Classe de 2nde, phénoménes périodiques

Sponsorise par

freemake.com

Le matériel 4 disposition vous permet d'observer (et éventuellement de toucher) un phénomeéne
périodique.

e Déterminer expérimentalement la période et la fréquence le plus précisément possible.

e Décrire les grandes étapes de votre démarche et 'exploitation que vous en avez faite pour qu'un

de vos camarades de classe puisse la reproduire.




T L L L LT
"

Pour préparer... ANALYSER une démarche

Pour anticiper des demarches

Je dois trouver T et f ‘

N

Je lis la définition de la période |

‘- Je lis la définition de la fréquence

Jemesure T

Je mesure f

L

Je mesure la durée de

Je compte le nbre de motifs (tours, AR...)

1 période || 10 pénl'podes || n périodes |

[
|en 1s || en 1 min || en 10s || en ... |

LTTN W

¥ L=

[J'indique la période en s

J'indique la période en Hz]

v

Je calcule f

Je calcule T




Pour préparer... ANALYSER une démarche

@ Pour anticiper des demarches (Bac)
(Nouvelle Calédonie 2013)

Madame D. , dirigeante d'une société de dépannage a domicile, est soucieuse de l'impact que son
entreprise peut avoir sur I'environnement. Afin de diminuer les émissions de gaz a effet de serre et ainsi
améliorer le bilan carbone de son entreprise, elle envisage d'installer 70 m? de panneaux solaires sur le
toit de ses batiments et elle se demande si son installation solaire permetirait de générer I'électricité
nécessaire au rechargement du veéhicule a hydrogene de sa sociéte qui parcourt en moyenne 20 000 km
par an.

Vous rédigerez un rapport argumenté et critique répondant a l'interrogation de Madame D.

{2!] |Igl‘IES ma)umum). Document 1 - Panneau photovoltaique

Le rendement de conversion de I'énergie solaire en énergie élecirique des cellules photovoltaiques est de
I'ordre de 20 %.

La puissance solaire moyenne regue par unité de surface de panneau est 200 W.m=.

L'énergie, la puissance et le temps sont reliés par la relation suivante : E = P.t

Document 2 - Une voiture a hydrogéne

Une voiture a hydrogéne dispose d'un moteur électrique Document 3 - Production de dihydrogéne par électrolyse

alimenté par une pile a combustible.

Le dihydrogéne est produit par une électrolyse de I'eau dont I'équation est la suivante :
2H,0 ()~ 2Hz(g) + 02 (9)
L'énergie chimique & fournir pour former une mole de dihydrogéne est 286 x 10° J.mol".
Seuls 60 % de I'énergie électrique nécessaire a cette électrolyse sont transformés en énergie chimique
utilisable pour la réaction chimique.

Cette pile fonctionne grace a une réaction d'oxydo-
réduction. Le dihydrogéne contenu dans le réservoir de la
voiture réagit avec le dioxygéne de I'air qui est insufflé par
un compresseur placé dans le compartiment moteur.
L'énergie électrique est produite par l'alternateur, et I'eau
générée par la transformation est expulsée via le tuyau
"d'échappement".

Le dihydrogene nécessaire au fonctionnement de la pile / a)
est stocké a I'état gazeux sous une pression de 350 bar dans un réservoir de 110 L place a Iarnere Cette
capacité de stockage confére au véhicule une autonomie de 200 km.

Pour des raisons pratiques et de sécurité, le constructeur a opté pour une solution dans laquelle le
dihydrogene est directement produit dans le véhicule par électrolyse de I'eau.

A l'intérieur du réservoir, le volume occupé par une mole de dihydrogéne gazeux, appelé volume molaire,
est égal a 0,070 L.mol-" lorsque le réservoir est plein.




Pour préparer... ANALYSER une démarche

Pour anticiper des demarches (Bac)

Energie Nombre d’heures ] Nombre d’heures I I Energie ]
disponible disponibles nécessaires nécessaire

Energie chimique

\ /

Quantité de H,

Volume

/ \

Nombre de réservoirs

[ km possibles km nécessaires ]




D Pour préparer... ANALYSER une démarche

LE COR DES ALPES : différents éléments des démarches possibles

/ Mesure de la distance séparant le sommet de la
Calcul de f colline (point A) de Haute Nendaz
» Connaissance - v = 2 % f d=9km
« Prise diniative : v =340 m.s” T
« Extraction d'nformalions :
f=34m;.=21 Relation entre les intensités sonores
. 2
k-cacul.!-SOHz / Apartlrdudocomentaz:4=g—';-(9x10’)’ Onnote da = 1 m el dg = 9 km (le pont B
" A
désigne Haut Nendaz)
£1) Variation du niveau d'intensité sonore \
L, =~10logl |, 1, =10 W.m?.
A og\ l J d Connaissance ! L= 10log-:—
Qq

On en déduit Iy : f, =1,2.10™ W.m*

> AL =L, ~L, = 10l0g'4 - 10l0g 2 = 10l0g 2
donc L, =10log| -2 | = 21dB I, I,
ly

'B
Détermination du niveau d’intensité sonore 3 Haute Nendaz
\AL = 79¢8B donc L, = 21dB /

\__

Réponse au probleme
Lecture graphique (f; L)
Conclusion cohérente

B

Regard critique

La distance proposée dans le document 2 est surestimée

les hypothéses de calcud sont & revoir,

Les harmoniques peuvent élre entendues.

La puissance sonore n'est pas uniformément distribuée autour de la scurce sonore.

Jouer une autre note plus aigue




Pour préparer... ANALYSER une démarche

Pour analyser des déemarches

L’expérience des deux micros

Représentation
P définition

spatiale de Repérage de A
I’état de l'air a t
Actions a
mener pour

mesurer A

Mvt relatif
des courbes

Mvt relatif
des micros




Pour ANALYSER une démarche
F Outils de modéllsaﬂqp' '

Modéle I
f 1
Représentation schématique
» Maquette
| I
Relation algébrique Représentation graphique
entre grandeurs
T
Enoncés du modéle Grandeur(s)
en Frangais physique(s)
\
du
modéle
portnent
7 M
Expérience de
> laboratoire
Situation matérielle <
A J

ordre de grandeur

kChamp de validité du modéleJ

Choix ‘
d'unités numénque

Voir le diaporama complet

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

llen effectué dans la vie quotidienne


http://www.prof-vince.fr/cartes/analyse_raisonnement.pptx

Pour enseigner...

v

|bilan en mettant en lien

|bilanf5ynthése d'une partie &

|que|le integration pedagogique ?

ZApour enseigner

r

|des démarches
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Pour enseigner...

Faire un bilan...

laser

poussiére de craie

eau

Changement de direction fluoréscéine

que subit un rayon lumineux
lorsqu'il traverse la surface
Définition de séparation entre deux milieux

- Expérience puis simulation

Le rayon incident

le rayon réfracté et la
normale au point d'impact
sont dans le méme plan.

Lois Descartes / sin(i1) = n.sin(i2) réfraction air -> autre milieu transparent

,{de la réfraction

|
' >1ou=1
| Indice de réfraction d'un milieu n=c/v |/ dépend dumilieu

l \ dépend de la couleur de la lumiére
Angle limite - Expérience puis simulation

n.sin(i1) = sin(i2) réfraction milieu transparent -> air

pour le verre : n(rouge)=1,618 n(bleu)=1,652

Exemple

™

N . Ne peut pas étre décomposée  Ex: le laser
[ Lumiére monochromatique

4_ une seule couleur

Réfraction de la lumiere

Peut étre décomposée

\a la dispersion \_Lumiére polychromatique / Elle est composée
1 Irs couleurs

(radiations)

Ex la lumiére du soleil

Elle caractérise une
radiation monochromatique
(notamment sa couleur)

Longueur d'onde associée a une radiation monochromatique /~

Les longueurs d'onde
des radiations visibles par I'oeil
sont comprises entre 400nm et 800 nm




Pour enseigner...

Faire un bilan...

T Durée d’'une oscillation de la source
4 M] :ﬂ {ou de n'importe quel point du milieu de propagation)

/( Periodicite temporellc
|

L { = l—( = ] Nombre d'oscillations par seconde de la source
| Frequence f21/T|  (oude nimporte quel point du milieu de propagation)

Distance parcourue par l'onde
Périodicite spatiale ]—‘ Longueur d'onde]—@]—{ A=v.T 4 P

pendant une période

ONDES PROGRESSIVES
PERIODIQUES

Cas particulier : Le mouvement de la source
Onde progressive sinuso'l'dale) {ou de tout autre point du milieu)

est une fonction sinusoidale du temps

La source est en
mouvement périodigue

voisine de la longueur d'onde se comporte
comme une source ponctuelle.
Si sa dimension est trop grande, le phénomeéne disparait

Diffraction —{ Influence de la dimension de

Un obstacle ou une fente de dimension
I'ouverture ou de |'obstacle }

\@_‘ Influence de I'a’fl.-elquence
sur la celerite )

Un milieu est dispersif
si la célérité d'une onde
dépend de sa fréguence




Faire un bilan...

Une onde progressive & une dimension se propage dsns |
une seule diraction.

La propagation d'une perturbation dans |
un milieu est appeié onde progressive.

, N "All," \)qutfv
MR

La valeur de [a vitesse de propagation v, ou
celénté, d'une onde est le rappart de la
\ distance d qu’elle psrcourt par is durée At S
Onde mise par Fonde pour parcourir cette distance
~—| progressiv. [ sok :
g c
20kHz Fréquence /
/ -
Loreille capte des sons dont les fréquences [
sont comprises entre 20 Hz et 20 kHz. Sens de
propagation
—_— A
- d
Tension (mV) 4
D '
588 Hz :A
Le spectre en fréquences d'un son '
permet de col s
200 r——— - la fréquence et I'amplitude du
177 fondamental, liée a la hauteur de ce son ;
118kHz | - N - les fréquences et amplitudes de ses
L J liés au timbre de ce son.
— T T |
° 1 2
Fréquence (kHz) g
Une onde progressive est périodique
lorsque la perturbation se reproduit
identique 3 elle-méme a intervalles de
temps égaux appelés période temporaile
T.
Jo estle seuil d'sudibilité et 1est
l'intensité du signal recu parlomlh
1o et I s’expriment en W-m-*
Le niveau dintensité sonore L s'exprime Onde
en d8 (décibel). progressive 2
Raque Ge wadite périodique
7
La longueur d'onde A , ou période
spatiale, est |a distance parcourue par =)

une onde progressive sinusoidale
pendant une periode temporelle T,

P
W10 w0t ot w

f en hartz (Mz).

Cartes conceptuelles — J. Vince
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Pour enseigner...

Faire un bilan...

(état physique]

T

Systeme >
physico-chimique

[COVPS purs 'lmélange de...
(corps compo% (corps sumpl )
. u/
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Pour enseigner...

Faire un bilan...




Pour enseigner...

Faire un bilan...

gt ’ A
o= et
P




Pour enseigner...

Clarifier du vocabulaire...

Température Pressian
initiale initiale

Systéme chimigue

Température Pression
finale finale

Systéme chimligue
Spectateurs

Transformation chimigue

Spectateurs
o

Réactifs

Produits

T. Passeron — L. Morlet




Pour enseigner...

Faire un bilan...

Systeme

-- .utres systemes
/-___J ’ . -\.“#-—-—_ y
Qefere I‘]tlEl/.-' \
'x'h——j: '-'qlfr;_u;:;‘\:l caractérisé par
) .é\____-/ caractérisé par

) Positi 4 Champs
1 ositions ! aqEreTInEEERER Glectrique
at® q -------
temps o Lot - de pesanteur: ..
b o ‘l‘ 1.‘
-

| masse | | charge |

e ——

vitesse

o

Forces k

accélérationL

)

b o

Premiere loi ; Deuxieme loi :
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celérite

non sonores
mécaniques

v

analyse spectralel ‘,(Ultm)sonores
| timbre /

[niveau d'intensité sonore]

127

-
O“‘
0. N 2
. -< réprésentation
_ dans Fespace

milieu de prop.

Pour enseigner...

Faire un bilan... et donner des consignes...

perturbation

-
...
-
LI

propagation de...

électromagnétiques

|

[gam me de fréquencej

longueur d‘onde}(

réprasentation >
dans le temps
..

# retardJ {fréq. période]
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Pour enseigner...

Faire un bilan...

L 08\ @ donde I
| -fuh;abahovx
vea Eoaili Is AR ,%r.u ‘pl . - puioda
i3 !
Ak I Aﬁ: ) | Z -ds . A
<A = S —
?mr:?ah()\ T —  d
Olilees. do A A, 2,3
fopeget” Source. :
i e
NoA  Sonlves « A
T S A
(72X (,«Lc.rfu) )\q,«.,eo [~
LS'(.Q{A ) , SO Mawrds  Wha Zeaks
S movem
boberer Eleck re it ez -
= (W) I_YOM?’ M’M,,,,e ) iy A b, S, 6
Ay Sonove ?

\

:go‘. o l Ch-L
8 G fr :
F:y L] s & frdquan :

A dinkeaske

Tim bre

Ady U
CoRORE Ch 2




Pour enseigner... FAIRE UN BILAN

B- Analyse Chimique 2017-2018 Chapitre B2 — Une vue d'ensemble pour réviser
f Vrai pour toute solution agueuse ]
pH =
>
pH
Ke =

/

i, o | .
Couple acide/base 0
2 2
3 S
T )
o W
5 &
3
£ g
O ’ Diagramme de prédominance

: Equation de la mise en solution : "

-

e m— =

-

[: Cas de la mise en solution d'un seul acide ]




Pour enseigner... FAIRE UN BILAN

B- Analyse Chimique 2017-2018 Chapitre B2 — Une vue d'ensemble pour réviser

( Vrai pour toute solution aqueuse J

pH= — fo [het] <=> D130+J LM A lakion

AacAa - 552312
it 0
e=[tot |- (He") = x - Sl i by
W‘MEV\}I?«AJJ.L J L °J /'OT K_:A,O(\Q‘N‘p&:ﬂuo

i ———— awﬁ’kob(w & !'o.w. 1..H,_<> = MO~ H30"

/
— -y st \\ \c’o—:b-
9 N e & Couple acide/base N t H+ Q
§ f-u»-l' C"’u‘rt!“f," . AH _‘FJ A= | 4 W + fWEA J E*ff:&l %
3 Conoloare A' alails dn couple: "(A = )Mo’ T P
8 CAu] e | B
: 7 ek
2 . A R |
S { Diagramme de prédominance : el Ko
! e
e ; P < 5 Placuald
i AU A ) L je— pH=Pl(,q + _Q“‘J & B - 4 a;‘:‘ J
=y, | o] S|
______________________________________________________________________________________________________________________________ . A
,"/ . & & /‘"7:”"‘"«4 Equation de la mise en solution : ACenction \\‘
b f i AH + o = AT + 0 Cogehite R e folble
E Hy0 [p = 1 E
E E E J& s p\‘f:‘P & Cdewnc FH/7 ac [x ]! : [H;o",]‘, LAH]( = C-ﬁ“}‘ﬂi
1 - - i A - L :
ph = QZC diti "f"“K"“’fa“‘" f““e* e I = Q_L_)'W Ka o < :
Ptk asae b a—arww fﬁ“ a5 e falle cote e‘_u*fam‘ !
i\ o= “30 Aasins Q Qaa . 5 fﬂ'«“& (FV"“- *’“Q A mam-u-ﬁ P KA> f“ ' 'E

’
R Ka /
1 ;

_____________________________________________________

( Cas de la mise en solution d'un seul acide J
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Pour enseigner... FAIRE UN BILAN

Faire un bilan...

¢
:
-

DOSRAGES
- — = '
s wearse [Lia) Fecaion Gumgue (orétfiocis AgRTUENE)
= l
@uxm.nucc—.\a.ﬁ by —> cC +dD |
tpé  tuon
Gauvatana. 9 m;ﬂ(‘..qe Ao Qo fin da Rack: e

e p«w?\ﬁ qL..Q. L

coradeticen w
Vi ex tel oua
N (B) = DOIA\ Jechniquay da Andicaser A€ Sn de nskion
v Auve condechnd b \:pe
-2 \/’

wpetage do. 0 &quavalonce
v

DOSAGES PAR ETALONNAGE Cordtade pon demteuctiar)
=D doin Alue graadic d - ™

s xanxncbw\a

| E88Y - con dlung, Gpece. edlorte -

Rl de | Yor de
Saniest dho da weine  Hohls

C i | C /ince




DoSHGE

\ REACTION CRM\QUUE

Pour enseigner... FAIREUN BILAN o

fourtranes Vo 54, bR _ 5 cC4dD
O
ecnontilon ©
I l DEEEE SX@
NV RECEARGE CIN REACTIeN
Equivalience ¢ /\—/\ MmN\ Tongent
- by .
A 5 . ’ P“‘ MMQLLQ. Hv ~s dexrivé
R ot kol qua
&
§ he (B) | ne(A) \ Techmiguaed do. (AUAQRY ) TUDICRTEUR & in cadien
‘-\_—\ b £ / de & equivatnca
\. ) Sl coM A clumesu quQ "—‘4

DOSAGE PAR ETRIOMUAGRE (methode non desbwauve)
= chowx o' 4 grandeun MaBUNeA

Ab /7\#\ \ g
Secoance £ R
6

P cad O wne
- - - loi do Bear- eopR@ cslod o i ‘
! eono da rosie 3
: Yam berk oty .l
> a Prassh . | Se

;) | —
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Pour enseigner...

Faire un bilan...

Optique géométrique /" ocalisée sur

-

Source de lumiere
ree de fur
| Point ubjel]
R A
ra
| objet]

L

-
‘-————{ Lu miére]’—\
modelisee par des rayons 7

Conditions de Gauss

nécessaire a

cerveau

L'oeil : appareil imageur

diaphragme = pupille

lentille = cristallin
s5i possible

écran = rétine

pd

proprietes de l'image

| position || taille || sens |

Image optique Image et

Figure (vue‘]T‘

Optique ondulatoire

———
| Interferences || Diffraction }

..'
ol
> illusion

Ce qui est vueg
n'est pas toujours
l'image optique

floue ou nette

netteté

aberrations resolution

~ S respect des conditons de Gauss «f.« geometrigues
Y

batonnets

position relative &cranfimage chramatigues %
_ conegs

afficheur

................................... T sk diffraction




Pour enseigner...

Faire un bilan...
(thermo en TS)

cinétique potentielle

O
o [ ;
g Energie cinétique Energies potentielles
= Ee P
' W
O Energie interne U élec
O . : ' : Conduction
S Agitation thermique Interactions et

Z i An;

MNe dépend que della température Dépend de I’étLt physique
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Expliciter des demarches générales

o

De quoi parle le document?

Formulation adaptée au public visé? Comment? Quoi?

Est-il pertinent (en rapport
Qualité de la rédaction? des schémas?/

avec la problématique)?

Est-ce un document scientifique,
Publication scientifique ?

Publicité ?

Information du public?

de vulgarisation, etc.?

Analyser,
décrire un document

Qu?

&D'DI:I est-il extrait?

Point de vue personnel? S‘agit-il d'une traduction?

|dentité de |'auteur?
Qui?  / Notoriété?

\Expertise?

Quand ?

Date de premiére publication?

Date de mise a jc-ur?/




Résumer h &

Faire une fiche de révision | (b

Structurer une synthese H —

Mettre en place une strategie pour apprendre
pour résoudre un probleme

L'éleve concepteur de cartes
Opérations graphiques :
participation accrue des éleves en particulier ceux en
difficulté

Controle visuel rapide de la part du prof

Collaboration en grand groupe facilitée




L'éleve concepteur de cartes

Apprentissage
signifiant Création de

artes, re
Carte complexe scientifique,
. création musicale ou
fournie
graphigu
Etud
Carte simple méd Recherch
producti
intellectuell
Cours, manuels I{_:pluparl d
présentation
Apprentissage - Application de Essai-el
mécanique Récitation g Fr’r?nules
T missif découvert d rt Modéle d’enseignement
guidé t m

Croisement entre type d'apprentissage et modéle d'enseignement (d'aprés Novak, 2008)

Nouvelle info traitée dans mémoire de travail par
interactions avec des connaissances antérieures

La carte aide a faire le lien entre nouvelle connaissance
et savoirs stabilisés, s’ils apparaissent sur la carte...
La carte permet une approche globale et réflexive




L'éleve concepteur de cartes
Peut susciter un sentiment de confiance fort
... mais nécessite un réel apprentissage
... et ne convient pas a tout le monde

Peut-étre préconisé pour certains usages (prise de
notes par exemple)

ATTENTION, correction collective quasi-impossible...




Pour apprendre...

nta uﬂ:mn;q\.r_s

| Liaisons

M&DL WolBculeai o c |
r.:zé';'u\ﬂicm don a@cbons
\b din lL‘uc&o}"_ oviae Gon  meeculon.
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Pour (s’auto)évaluer...

S—

Analyse des raisonnements

tache complexe

calcul

wipour (s'auto-)evaluer [« ayation-bilan

évaluation-diagnostic




Pour (s’auto)évaluer...

c%

-+

—
B

est constitué de

de charge



file:///C:/Users/Jacques/Lycée/2nde/MICROMEGA/lecteurPC.exe

Pour (s’auto)évaluer...

a placer :

[ peut avoir plusieurs posséde est caractérisé par J [ est selon le signe ]

&hﬁ:a,m iIngApps.org http://LearningApps.org/2048825
-



http://learningapps.org/2048825

