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Chapitre C1 – Exercices 
Exercice 1. Référentiels 
1. Un tapis roulant horizontal et rectiligne avance à vitesse constante par rapport au couloir où il est installé. 

Une valise est posée sur le tapis. 

Décrire le mouvement de la valise : 

a- dans le référentiel « tapis roulant » ; 

b- dans le référentiel « couloir ». 

2. Un vélo roule tout droit à la vitesse constante de 20 km/h par rapport la route sur laquelle il se déplace. 

On étudie le mouvement de la valve d’une des deux roues du vélo. 

a- Citer un référentiel par rapport auquel ce mouvement est circulaire. 

b- Proposer une représentation de la trajectoire de la valve dans le référentiel « route ». 

 

Exercice 2. Mouvement d'un 
coureur 
a)  Choisir un point représentant l'objet 

afin de décrire le mouvement global du 

coureur. 

b)  Indiquer si le mouvement de ce point 

est rectiligne, circulaire ou autre. 

c) Le mouvement du point est-il uniforme 

ou non ? Justifier la réponse. 

d) Comment évolue la vitesse du point au cours du temps ? Justifier. 

e) Estimer la vitesse du coureur au point  2 (échelle de l’image : 1,0 cm représente 50 cm ; intervalle de temps entre 

deux prises de vue : t = 0,20 s) 

 

Exercice 3. Records… 
1. Un promeneur marche à la vitesse de 6,0 km.h-1. Quelle est sa vitesse en m.s-1 ? 
2. A la fin de l’année 2002, le record du monde du 100 m était de 9 secondes et 75 centièmes de seconde. Quelle a 

été la vitesse moyenne du coureur ayant établi ce record entre le départ et l'arrivée, en m.s-1 et en km.h-1 ?  
3. Le vainqueur du tour de France 2002 Lance Armstrong a mis pour effectuer l’ensemble du parcours 82h 5min 12s. 

Sa vitesse moyenne était de 39,92 km.h-1. 
a. Indiquer ce que vaut la durée de parcours en h : 

❑ 82,15   ❑ 82,09   ❑ 82,03 
b. Quelle était la longueur du parcours ? 
c. Quelle durée aurait mis le marcheur de la question 1) pour faire ce tour de France ? 

Exercice 4. Chute d’une bille 
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Exercice 5.  Différentes phases du mouvement du TGV 

1ère partie : étude de trois fonctions 

On considère les trois fonctions, définies pour 𝑥 ∈ [0;+∞[ et d’expressions :  

𝑓(𝑥) = 0,3 × 𝑥 

𝑔(𝑥) = 89 

ℎ(𝑥) = 89 − 0,5 × 𝑥 

1. Exprimer les dérivées 𝑓′(𝑥), 𝑔′(𝑥) et ℎ′(𝑥) de ces trois fonctions. 

2. En étudiant le signe de leurs dérivées, donner le sens de variation des fonctions 𝑓, 𝑔 et ℎ. 

2nde partie : mouvement du TGV 

On étudie le mouvement du TGV, supposé rectiligne, dans le repère (𝑂; 𝑥; 𝑦) défini sur la figure ci-dessous : 

 

On a enregistré le mouvement d’un point appartenant à ce TGV pendant quelques secondes, pendant trois 

phases différentes de son mouvement. La modélisation de ces enregistrements a donné trois 

fonctions (l’origine des dates étant remise à zéro avant chaque modélisation) :  

 Phase 1 : 𝑥1(𝑡) = 0,15 × 𝑡2 

 Phase 2 : 𝑥2(𝑡) = 89 × 𝑡 + 13142 

 Phase 3 : 𝑥3(𝑡) = 89 × 𝑡 − 0,25 × 𝑡2 + 64210 

3. Exprimer en fonction du temps les valeurs 𝑣1(𝑡), 𝑣2(𝑡) et 𝑣3(𝑡) de la vitesse durant chacune de ces 

trois phases. 

4. Durant la phase 1 : calculer la durée que met le TGV pour atteindre sa vitesse maximale de 320 km/h. 

5. En déduire la distance parcourue par le TGV durant sa phase d’accélération (la phase 1). 

Exercice 6.  Mouvement d’une voiture 
Une voiture est initialement immobile et se met en mouvement jusqu’à atteindre une vitesse de 10 m/s. On 

suppose que sa trajectoire est une ligne droite et on étudie son mouvement dans le repère défini ci-dessous, 

dont l’origine coïncide avec la porte d’entrée du domicile de l’automobiliste :  

 

À partir de l’instant où la voiture démarre, l’abscisse du point étudié satisfait l’équation (valable en mètre) :  

𝑥(𝑡) = 1,2𝑡2 + 7,2 

1. Avant qu’elle ne démarre, indiquer à quelle distance du domicile la voiture était garée. 

2. Exprimer en fonction du temps la valeur de la vitesse de cette voiture. 

3. Calculer la durée au bout de laquelle la vitesse atteint la valeur de 10 m/s. 

4. Quelle distance a-t-elle parcouru alors ? 

5. Calculer la valeur de l’accélération de la voiture pendant cette phase de démarrage. 

6. Que doit valoir l’accélération de cette voiture si l’automobiliste souhaite atteindre sa vitesse de 10 m/s 

en seulement 2,1 s ? 

7. Si l’automobiliste maintient l’accélération calculée à la question 6 pendant 4,2 s, quelle vitesse atteint-

elle ? Exprimer le résultat en km/h. 


