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Chapitre C1 – Décrire des mouvements 

Se positionner (une ou plusieurs bonnes réponses) 

1. Un point ayant une trajectoire rectiligne a un mouvement uniforme : 

   VRAI  FAUX 

2. Si un système a un mouvement rectiligne, alors 

  la trajectoire est une droite    la norme de la vitesse est constante 

  le sens du déplacement est toujours le même  la direction du mouvement peut varier 

3. Un mouvement uniforme est un mouvement 

  constant  gardant toujours la même vitesse  gardant toujours la même direction  

4. Quelle(s) propriété(s) d’un mouvement dépend(ent) du référentiel d’étude ? 

  la vitesse   la trajectoire   la durée  le sens 

Activité 1 – Je bouge ou je ne bouge pas ? 
Objectif : comprendre l’importance du choix du référentiel pour décrire un mouvement. 

 

On propose d’étudier la scène suivante, très simplifiée. 

 
1. Compléter le tableau ci-contre, soit en indiquant 

« immobile » soit en indiquant « en mouvement ». 

 

2. Compléter le tableau ci-dessous en indiquant la vitesse 

des personnages par rapport au tapis roulant et par 

rapport au sol.  
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Suite de l’activité 1 

Une personne en trottinette avance en ligne droite et à vitesse constante. Elle laisse tomber ses clés. On a 

schématisé ci-dessous les positions successives de la personne et des clés (représentées par un point). 

1. Tracer la trajectoire des clés dans le référentiel « Terre ». 

          

2. Tracer ci-dessous la trajectoire des clés dans le référentiel « personne » et décrire le mouvement. 

 

Suite de l’activité 1 

Une personne en trottinette avance en ligne droite et à vitesse constante. Elle laisse tomber ses clés. On a 

schématisé ci-dessous les positions successives de la personne et des clés (représentées par un point). 

1. Tracer la trajectoire des clés dans le référentiel « Terre ». 

          

2. Tracer ci-dessous la trajectoire des clés dans le référentiel « personne » et décrire le mouvement. 

 

Clés 

Clés 
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Activité 2 – Vitesse d’un système en mouvement rectiligne 

A- Vitesse moyenne de la trottinette  

Dans la situation de la trottinette de l’activité 1, les schémas (dans le référentiel terrestre) sont faits toutes les 

0,10 s et la personne a parcouru 40 cm entre deux schémas. 

1. Calculer la vitesse moyenne de la personne entre le début et la fin du mouvement en expliquant 

clairement le calcul effectué. 

 

 

 

 

2. En physique, on représente la vitesse par un vecteur, ce qui permet d’indiquer, en plus de la valeur, la 

direction et le sens du mouvement. Proposer une représentation de votre choix pour le vecteur vitesse 

moyenne tracé à la position 1 et à la position 5. 

 Appeler le professeur pour lui montrer votre proposition 
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Activité 2B- Vitesse d’une balle qui chute 
On souhaiterait maintenant décrire la vitesse d’un système qui n’est 

pas forcément à vitesse constante. 

C’est le cas d’un objet qu’on laisse tomber au sol.  

Cet objet a un mouvement rectiligne mais pas uniforme 

On donne ci-contre l’enregistrement du mouvement du centre d’une 

balle qu’on a lâchée. On a représenté la position de la balle toutes 

les 100 ms (0,100 s). 

1. Indiquer pourquoi on peut affirmer que la vitesse n’est pas 

constante à partir de cet enregistrement. 

 

 

 

 

2. Calculer la vitesse moyenne entre la position de départ (B0) et 

la position de fin (B8). 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Proposer une méthode pour connaitre la vitesse assez 

précisément lorsque la balle est en B1 

 Faire valider cette méthode par le professeur puis faire la 

détermination si le professeur valide la méthode. 

 

 

 

 

 

 

4. Avec la même méthode, déterminer la vitesse lorsque la balle 

est en B6. 
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Activité 3- Passer de la position à la vitesse 
Vous connaissez maintenant la définition de la vitesse pour un mouvement rectiligne : c’est la dérivée par 

rapport au temps de la position (position qui est repérée par rapport à un point dit origine).  

On étudie ici le trajet du métro allant de Cordeliers à Hôtel de ville : 
c’est un trajet en ligne droite donc le mouvement est rectiligne. 
Pour repérer la position du métro sur ce trajet, on utilise un repère 
(O, 𝑖) représenté ci-contre. On repère la position du métro par 
« l'abscisse x du métro » : c’est par exemple la position de l’avant de 
la rame. 
La distance entre les 2 stations est 412 m. 
On suppose que qu’un métro met 1 minute et 20 secondes pour aller 
d’une station à l’autre. 
1. Calculer la vitesse moyenne du métro entre les deux stations. 
On donnera le résultat en m.s-1 puis en km.h-1. 
 
 

 
 
On a représenté ci-contre la position du métro x en 
fonction du temps, entre le départ de Cordeliers et 
l’arrivée à Hôtel de ville. 

2. Que se passe-t-il, d'après ce graphique, entre les 
instants 𝑡4 et 𝑡5 ? 

 
 
3. Indiquer la valeur de l’instant 𝑡4. 

 
 

4. Indiquer où se trouve la valeur 412 m sur l’axe des 
ordonnées. 

 
 
 
 

5. Surligner avec une couleur la portion de la courbe pour laquelle le métro se déplace avec la vitesse la plus 
élevée. 
 
 
 
 

6. Tracer ci-contre l'allure du graphique représentant 
l'évolution temporelle de la vitesse v(t) du métro.  
 
 
 
 
 
 
 
 
  

7. Comparer la vitesse maximale à la vitesse moyenne : est-elle plus grande, plus petite, égale à la vitesse 
moyenne calculée à la question 1 ? 

 
 
 
 
 

x (m)

t (s)
t2 t3 t5t4t1

 

O 

𝑖 
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Activité 4 – évolution de la vitesse d’une voiture miniature 

On cherche dans cette activité à connaitre l’évolution d’une voiture à friction qui accélère ou qui ralentit. 

Si la voiture accélère, on peut dire que la vitesse . . . . . . . . . . . . . 

Si la voiture ralentit on peut dire que la vitesse . . . . . . . . . . . . . 

Oui, mais à quoi ressemblent ces évolutions au cours du temps ? 

Pour répondre à cette question on va repérer (dans un repère !) les positions successives de la voiture, ou 

plutôt d’un de ces points, par exemple la roue avant. 

1. Pointage des positions 

Avec le logiciel AviMéca, ouvrir le fichier vidéo  demarrage.avi ou arret.avi selon ce qui vous a été 

attribué.  

Vous pouvez agrandir la vidéo avec le bouton  : cocher  Adapter puis confirmer. 

Étalonnage :  

Choisir un repère adapté à l’étude proposée (de préférence de façon à ce que la coordonnée horizontale x 

augmente au cours du mouvement). 

Choisir l’origine du repère au point de départ du point que vous allez suivre (par exemple la roue avant).  

Définir l'échelle (car il faut faire correspondre les pixels de l’écran aux distances réelles) : la règle jaune placée 

à l’arrière-plan mesure1,00 m. 

Repérer alors avec soin les positions successives de la bille. À chaque position cliquée, l’image avance. 

 Appeler le professeur pour lui faire vérifier le pointage 

Si le pointage est validé, copier dans presse-papier grâce à . 

 

2. Traitement des données issues du pointage 

Ouvrir alors le logiciel Regressi, puis choisir  Fichier → Nouveau → Presse-papier. 

• Tracer la distance parcourue x en fonction du temps : x(t) (ne faire afficher 

que des points, pas des segments reliant les points) 

Représenter la courbe ci-contre (indiquer l’allure de la courbe) 

 

 

 

 

• En utilisant le fait que la vitesse est 

égale en chaque point au nombre dérivé 

de la fonction x(t), faire calculer au 

logiciel une nouvelle variable noté v 

définie comme la dérivée de x. 

 

 

 

 

 

• Faire afficher l’évolution de v en fonction du temps.  

• Tracer ci-contre l’allure de la courbe. 

• Modéliser numériquement la courbe représentant v (on se demandera  

quel modèle semble le plus adapter) et noter l’équation obtenue.  

• Comparer cette évolution avec celle d’un binôme qui a utilisé l’autre vidéo. 

  

v 

t 

x 

t 
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Activité 5 – Accélération de la voiture miniature 

On travaille à nouveau dans cette activité sur les deux phases du mouvement d’une voiture à friction. 

On rappelle ci-dessous de la coordonnée x au cours du mouvement (on a choisi dans chaque cas l’origine du 

repère de façon à ce que x(0) = 0). 

1. Représenter les courbes telles qu’elles ont été modélisées par le logiciel regressi et indiquer les expressions 

trouvées une fois la modélisation faite par le logiciel. 

Démarrage Freinage 

 

Équation issue de la modélisation numérique :  

x(t) =   

 

Équation issue de la modélisation numérique :  

x(t) =   

 

Équation issue de la modélisation numérique :  

vx(t) =   

 

Équation issue de la modélisation numérique :  

vx(t) =   

On cherche maintenant à connaitre l’accélération de la voiture en fonction du temps. 

Lire le paragraphe 6 du modèle.  

L’accélération indique comment varie la vitesse.  

2. À partir de l’expression de la vitesse pour chacune des deux phases, en déduire une valeur de l’accélération. 

Démarrage Freinage 

Valeur de l’accélération :   

ax(t) =   

Valeur de l’accélération :   

ax(t) =   

 

Pour aller plus loin… 

3. À l’aide du logiciel Regressi, et en utilisant la même méthode que pour faire calculer la vitesse dans l’activité 

5, faire calculer la valeur de l’accélération à chaque instant puis tracer l’accélération en fonction du temps.  

4. Comparer à la valeur précédente et commenter. 
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Activité 6 - les différents sens du mot « accélération » 
Pour un automobiliste, le mot « accélérer » signifie : « appuyer sur la pédale de droite »… laquelle s’appelle : 

l’accélérateur !  

Mais y a-t-il accélération (au sens de la physique) chaque fois que l’automobiliste appuie sur cette pédale ?  

Voici 7 situations :  

 Une voiture roule en ligne droite, à vitesse constante, sur une route sans dénivelé. 

 Une voiture roule en ligne droite, à vitesse constante, dans une côte. 

 Une voiture freine pour maintenir sa vitesse constante, dans une descente en ligne droite. 

 Une voiture est au point mort, initialement à l’arrêt, dans une descente. 

 Une voiture roule à vitesse constante, dans un virage. 

 Une voiture freine sur une route. 

 Une voiture percute un mur. 

1. Faire la liste des situations dans lesquelles le conducteur de la voiture appuie forcément sur 

l’accélérateur pour que la situation soit possible. 

2. Faire la liste des situations dans lesquelles la voiture possède une accélération non nulle au sens de 

la physique. 

Activité 6 - les différents sens du mot « accélération » 
Pour un automobiliste, le mot « accélérer » signifie : « appuyer sur la pédale de droite »… laquelle s’appelle : 

l’accélérateur !  

Mais y a-t-il accélération (au sens de la physique) chaque fois que l’automobiliste appuie sur cette pédale ?  

Voici 7 situations :  

 Une voiture roule en ligne droite, à vitesse constante, sur une route sans dénivelé. 

 Une voiture roule en ligne droite, à vitesse constante, dans une côte. 

 Une voiture freine pour maintenir sa vitesse constante, dans une descente en ligne droite. 

 Une voiture est au point mort, initialement à l’arrêt, dans une descente. 

 Une voiture roule à vitesse constante, dans un virage. 

 Une voiture freine sur une route. 

 Une voiture percute un mur. 

1. Faire la liste des situations dans lesquelles le conducteur de la voiture appuie forcément sur 

l’accélérateur pour que la situation soit possible. 

2. Faire la liste des situations dans lesquelles la voiture possède une accélération non nulle au sens de 

la physique. 

Activité 6 - les différents sens du mot « accélération » 
Pour un automobiliste, le mot « accélérer » signifie : « appuyer sur la pédale de droite »… laquelle s’appelle : 

l’accélérateur !  

Mais y a-t-il accélération (au sens de la physique) chaque fois que l’automobiliste appuie sur cette pédale ?  

Voici 7 situations :  

 Une voiture roule en ligne droite, à vitesse constante, sur une route sans dénivelé. 

 Une voiture roule en ligne droite, à vitesse constante, dans une côte. 

 Une voiture freine pour maintenir sa vitesse constante, dans une descente en ligne droite. 

 Une voiture est au point mort, initialement à l’arrêt, dans une descente. 

 Une voiture roule à vitesse constante, dans un virage. 

 Une voiture freine sur une route. 

 Une voiture percute un mur. 

1. Faire la liste des situations dans lesquelles le conducteur de la voiture appuie forcément sur 

l’accélérateur pour que la situation soit possible. 

2. Faire la liste des situations dans lesquelles la voiture possède une accélération non nulle au sens de 

la physique. 
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Activité 7 – Solide en translation 

Objectif : repérer un mouvement de translation. 

On dit qu’un objet solide est en translation si tous les points de cet objet ont le même mouvement. 

1. Indiquer pour chaque système ci-dessous s’il est ou pas en translation. 

   
Véhicule     Pale d’une éolienne  Cabine d’un téléphérique 

   
Funiculaire       Cabine d’une grande roue 

 

2. En déduire une propriété, pour les systèmes en translation, d’un segment joignant 2 points du 

système au cours du mouvement (un tel segment a été représenté pour le véhicule et la pale de 

l’éolienne). 

 

 

 

 

 


