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1.1. Analyser les savoirs

[1. Expliciter la modélisation en physique]- 1.2. Tenir compte des idées initiales
1.3. Contextualiser - décontextualiser

2.1. Susciter la communication
[2. Accompagner vers I'autonomie]-g 2.2. Permettre un regard réflexif

2.3. Permettre aux éléves de s'évaluer

3.1. Structurer une séquence
[3. Concevoir une séquence} E 3.2. Prendre conscience des différents types d'activités

3.3. Concevoir et utiliser différents outils d'évaluation

4.1. Impliquer les éléves
[4. Construire et expliciter le savoir en classe}-gu. Assurer la continuité des savoirs

4.3. Construire du savoir commun
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Les presentations

Votre
établissement et Une idée sur la
VOS niveaux didactique
actuels

Un point de vue
Sur ces
programmes




Pour se connaitre...

Les enseignements dans lesquels vous intervenez :

-
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Seconde (physigue-chimie)

Premiére (spécialité de
l'enseignement général)
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Pour se connaitre...

Les sujets que vous aimeriez aborder prioritairement :

w

L'activite de modelisation

L'expression et la prise en compte...
idees initiales. ..

L]

La conception de séguences stru...
par activités. ..

La mize en activite des gleves

L'evaluation et zes differentes
modalités

-

Le nouvel esprit au sujet des
incertitudes (finaltés didactigues)

=1}

L'explicitation des attendus

g



Pour se connaitre...

Un sujet lié aux nouveaux programmes
gue vous aimeriez aborder :

e Grand oral

« Comment correctement aborder les maths en
enseignement scientifique avec des éleves a profil non
scientifiques ?

« Gérer le mangque de maitrise des mathématiques pour
réussir en physique-chimie

» Difference entre pédagogie et didactique

 La differenciation

« L'nétérogénéité des niveaux des €éleves

« Langage de programmation

* Les microcontroleurs



Pour se connaitre...

Un point positif des nouveaux programmes

« variés (2nde et 1¢re spé)

« construction logique et complémentaire des notions, separation
physique et chimie

« Continuité avec le colléege pour les 2nde

« Contenu du programme d'enseignement scientifiqgue super interessant !

« Le "retour" des maths (en 1¢¢ spé)

« plus de modélisation en 1¢ spécialité

« 1¢regpécialité : contenu plus

« ]¢regpécialité : niveau plus élevé avec plus de modélisation et moins
d'application de formules.

« Dans |'enseignement scientifigue, que tous aient une base minimale
afin de de "combattre" les idées recues ou théories complotistes

« Le découpage des programmes est plus classique, on n‘a plus cette
Impression de "saupoudrage" des anciens programmes

« Plus de formalisation mathématique en 1¢' spécialité



Pour se connaitre...

Un point negatif des nouveaux programmes

« Trop de maths en enseignement scientifique X 2
« peu d'intérét des éleves en enseignement scientifique

« Longueur des programmes (qui empéche les éleves les plus fragiles de
bien s'entrainer pour assimiler)

« Contenu dense

« longs (2% et 1¢¢ spé)

« 1¢re spé : trop dense

« 1]¢e gpé : Manque de temps / contenu

« 1]¢e gpé : Lourdeur programme

« 1¢re spé : programme trop chargé

« Les programmes sont trop longs et obligent a aller vite, trop vite pour
beaucoup de nos éleves.

« Le manque de temps pour aborder les notions proposeées

« Mangue de temps pour faire des exercices, mangue de sujet et
d'exercice pour entrainer les éleves



Une proposition

1- Le contexte - La fabrique et I'esprit des programmes

2- Didactique ou pédagogique ? (les objets d'études de la
didactique)

3- L'activité de modélisation (caractéristiques, apports pour

I'analyse des contenus...)

4- D'ou viennent les prescriptions actuelles, sur quoi sont-elles
fondées ? Outils pour concevoir son enseignement.

a- Expliciter et prendre en compte les idé€es initiales
b- Un modele d'enseignement structuré par activités
c- Contextualisation : atouts et risques, malentendus scolaires

d- L'explicitation des attendus
e- Former et évaluer par compétences, |I'importance des verbes d'action
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Encore de nouveaux programmes...

De réels changements ? Pour combien de temps ?
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Le contexte

- La réforme du college...

- L'enjeu du grand nombre : g0 o
2de ;560 000 ; 1 S : 200 000 ; Term S : 197 000

- Une filiere S qui benéficie
d'une representation spécifiquex

- Un examen terminal qui pilote...

- Une classe de 29 particuliere \/
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La réforme de 2010

1- Les contenus et leur contextualisation
Des programmes écrits dans l'urgence
« Intéresser et mener a la réussite tous les éleves »
entrées thématiques « accrocheuses » en 2de :
sport, sante, univers

Contenus donnant plus de place :
e au contexte societal
- a I'histoire des sciences
- a la physique « moderne »
- éleves curieux, posant davantage de questions,

qui en savent un petit peu sur beaucoup de sujets
mais ont rarement approfondi sur un sujet donné

...une vision« naive » qui ne leur permet pas de
construire une image correcte de la discipline

15



La réforme de 2010

2- Une perte d’un tiers de I'horaireen 1 S
3- De nouvelles capacités/activités a évaluer

* Moindre importance du formalisme :
"... le recours a des outils mathématiques n’est pas le but
premier de la formation de I’éleve en physique-chimie, méme si
cela peut étre parfois nécessaire pour conduire une étude a son
terme ..."

* Analyse et synthese de documents
"Deux compétences occupent une place centrale en terminale :
« extraire » et « exploiter » des informations”

* Résolution de problemes

* Une introduction des compétences aprés la publication des programmes...

16



La réforme de 2010




La réforme de 2010

4- Effets de la réforme

Certains éleves motivés et capables se détournent

12% 1€ voeux en PC
forte baisse spé. phys. en term S (/ ISN et maths)

Filiere Candidatures | 1°" voeu Oui sur APB Remplissage
Global +5,5% +2,1% 0% 90,3%
MPSI +10,9% +11,9% +3,7% 95,6%
PCSI -4,3% -14% -4,8% 84,3%
TSI +27% +7,7% +6,2% 83,3%
BCPST +8,9% +4,5% -0,1% 99,8%
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La réforme de 2010

5- Effets de |la reforme
Certains éleves motivés et capables se détournent

12% 1€ voeux en PC
forte baisse spé. phys. en term S (/ ISN et maths)

Certains étudiants de L1 arrivent avec une image fausse

e erreurs d’orientation
e échecs a terme (parfois aprés 2-3 ans)
Effondrement de certaines connaissances
Exemples (tests d’entrée en L1 a P7 et P6) :
e Masse volumique de l'eau ? 33%
e Aire du disque de rayon R ? 39% volume cylindre ? 25%
e Relationd -V -t? = 50 %
Capacités calculatoires tres limitées
e Rupture du lien entre physique et maths
e Peu d’'automatismes, méme pour des taches simples
e Difficultés a raisonner et a modéliser
e Tres peu d’autonomie alors qu’elle est préconisée

(résolution de problemes, démarches expérimentales...) .



Penser la réforme en amont

Groupe de réflexion sur I'’enseignement de la
physique en 2de, 1reS et terminale S

Groupe constitué en juin 2014 partageant :

- constat sur la réeforme 2010

« volonté commune de faire évoluer la situation

- démarche de réflexion, des propositions (méthode,
contenus, ...)

v Une quinzaine de membres :
enseignants (secondaire, CPGE, universités) et
chercheurs
v’ démarche soutenue par I'UdPPC, I'UPS et la SFP
v' 6 a 7 réunions par an
v/ SOUS- groupe « physique maths » (» 10 membres)

20



Quelques constats

Le lycée actuel ne prépare bien ni le citoyen ni le
futur étudiant scientifique

e Une fausse image de la discipline pour le supérieur...

e Le programme conforte certains éleves dans un faible

investissement (cf bac)

Une filiere S qui reste trop généraliste

e S comme ? Standard, Sélection ?

e Un formalisme mathématique d'importance minorée

21
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Penser les contenus en amont

scrire dans la durée
pour peser
les eévolutions futures

Recentrer sur des
fondamentaux,
en permettant

un apprentissage

de notions
sur plusieurs annés

mer aux démarches
scientifiques

particulier activité de
modélisation)

Illustrer une démarda
souhaitable d’élaboral
de programmes...

en étant force de
proposition

Caiendrier politique




Union des professeurs de physigue et de chimie 1121

Réforme de I'enseignement de la physique au lycée :
repenser les fondements de la formation

La lettre suivante a été adressée par Sylvie Bonnet, présidente de I'Union des professeurs
de classes préparatoires scientifigues (UPS), Michel Spiro, président de la Société frangaise de
physique (SFP) et Vincent Parbelle, président de 'UdPPC, a Mme Najat Vallaud-Belkacem,
ministre de I'Education nationale, de I'Enseignement supérieur et de la Recherche.

Ce texte a bénéficié des suggestions et recueilli le soutien des membres de I’Académie
des sciences : Alain Aspect, Alain Benoit, Roger Balian, Sébastien Balibar, Christian Bordé,
Marie-Anne Bouchiat, Héléne Bouchiat, Yves Bréchet, Edouard Brézin, Bernard Castaing,
Frangoise Combes, Thibault Damour, Jean Dalibard, Michel Davier, Jean-Pierre Demailly,
Bernard Derrida, Daniel Estéve, Pierre Fayet, Gérard Férey, Albert Fert, Matthias Fink, Antoine
Georges, Etienne Ghys, Thierry Giamarchi, Maurice Goldman, Serge Haroche, Jean-Paul
Hurault, Jean lliopoulos, Denis Jérome, Daniel Kaplan, Guy Laval, Pierre Léna, Yves Meyer,
Jacques Prost, Yves Quéré, Didier Roux, David Ruelle, Erich Spitz, Jacques Villain et Jean
Zinn-Justin.

- Lommuniquer... (BUP janvier Zulb, ete
2016}

Union des professeurs de physique et de chimie 165

. Groupe de réflexion interassociations sur I'enseignement
18 de la physique au lycée

Quelques propositions



Il ne s’agit pas de revenir aux anciens programmes
.. mais de trouver un meilleur équilibre entre
« « fondamentaux » (moins mais mieux...)

« de I'expérimental comme moyen
« quelques activités ambitieuses

visées en fin de cycle

(type « resolution de problemes »)
« des applications pour donner du sens
« avec cohérence entre années et entre disciplines

Apprécier la « faisabilité » (= travail commun)

Défi :
Formation en physique, par lap

sur la physique Une am

nysigue,

nition realiséee ?7?
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Et finalement ? La fabrique des programmes...

Un processus d’élaboration qui démarre il y a un an...

= Constats du CSP :

= Préconisations :

Approche par themes et recherche documentaire au détriment des
apprentissages scientifiques

Observer, comprendre, agir : peu lisible, n‘a pas facilité I'appropriation de la
démarche expérimentale

Contextualisation trop forte

Recours trop restreint aux outils mathématiques - limite le raisonnement

scientifique _
== CONSEIL SUPERIEUR

Pratique exp. trop posée « a cote » du cours DES PROGRAMMES

« Il convient de « remathématiser » la discipline (en redonnant toute leur
place a la modélisation et a la formulation mathématique des lois
physiques) et, plus globalement, de mieux coordonner les différents
enseignements scientifiques. La pratique de I'expérimentation, ce contact avec
le réel qui suppose approximation et construction d’'un modeéle, doit étre
pensée de maniere plus progressive : un savoir-faire construit avant

d’envisager, en premiere et en terminale, la conception d’un protocole. »

27



La fabrique des programmes...

Les GEPP

= GEPP physique-chimie
(seconde, spécialité 1 et term.) :
= 10 membres
= 3 enseighants de lycée
= 2 enseignants de prépa
= 2 universitaires

= 1 IPR
= 2 IG (dont le doyen)

= Une composition publique
= Environ 20 journées de travail en présentiel

28



Structure des programmes

Mouvement et interactions

La meécanique est un domaine trés riche du point de vue de l'observation et de l'expérience,
mais aussi du point de vue conceptuel et methodologique. Elle permet dlillustrer de facon
pertinente la déemarche de modelisation. Deux caractéristiques inhérentes a l'apprentissage
de la mécanique meritent d’étre soulignées

—  d'une part 'omniprésence des situations de mouvement qui a permis d’ancrer chez
les éléves des raisonnements spontanes, souvent opeéeratoires mais erronés et donc a
deconstruire |

— d'autre part la nécessaire maitrise de savoirs et savoir-faire d'ordre mathematigue qui
conditionne l'accés aux finalités et concepts propres a la macanique. IntrOdUCthn

Ce théme prépare la mise en place du principe fondamental de la dynamique ; il s’agit en /

effet de construire un lien précis entre force appliquee et wvariation de la vitesse. Si la
redaction du programme est wvolontairement centréee sur les notions et méthodes, les
contextes d'étude ou dapplication sont nombreux et wariés ;. transports, acronautique,
exploration spatiale, biophysique, sport, géophysique, planétologie, astrophysigue ou encore
histoire des sciences.

Lors des activites experimentales, 1l est possible d’'utiiser les outils courants de captation et
de tratement d'images mais €galement les capteurs présenis dans les smartphones.

L'activité de simulation peut également étre mise a profit pour étudier un systéme en rappel CyC|e 4
mouvement, ce qui fournit 'occasion de déevelopper des capacités de programmation.

Au-dela des finalités propres a la meécanique, ce domaine permet daborder I'g (Ou Classe de
temporelle des systémes, quels qu'ils soient. Ainsi, la mise en place de : est-elle un

objectif important d’'une formation pour et par la physigue-chi e gqu'elle construit des
compeétences directement reutilisables dans d'autres_glise es (économie, écologie, etc. ). Seconde)

Notions abordées au collége (cycle 4)

Vitesse (direction, sens, valeur), mouvements uniformes, rectilignes, circulaires, relativite des
mouvements, interactions, forces, expression scalaire de la loi de gravitation universelle,

force de pesanteur. deux COlonneS
Capacités exigibles /
Activités expérimentales support de la formation

Notions et contenus

activités
Réaliser et exploiter une vidéo ou une chronophotographie d’u/ £
systeme en mouvement et représenter des vecteurs vitesse. experlmentales
Capacité numérique : Représenter des vecteurs vitesse d’'un

systeme modélisé par un point lors d’'un mouvement a I'aide d’'un

langage de programmation. € langage Python
Capacités mathématiques : Représenter des vecteurs. Utiliser .

des grandeurs algébriques. €— capacites

mathématiques requises - g




Organisation des programmes

LE BULLETIN
OFFICIEL
DE LEDUCATION
NATIONALE

Capacites experimentales (pour les programmes de spécialités)

Trois capacités expérimentales sont communes a I'ensemble des thémes :

respecter les régles de sécurité liees au travail en laboratoire ;

mettre en ceuvre un dispositif d'acquisition et de traitement de données:
microcontroleur, interface d'acquisition, tableur, langage de programmation ;

utiliser un logiciel de simulation.

Constitution et transformations de la matiere

Préparer une solution par dissolution ou par dilution en choisissant le matériel adapté.
Réaliser le spectre d'absorption UV-visible d'une espéce chimique.

Réaliser des mesures d'absorbance, de pH, de conductivité en s'aidant d'une notice.
Mettre en ceuvre un test de reconnaissance pour identifier une espéce chimique.
Tracer une courbe d'étalonnage pour déterminer une concentration.

Mettre en ceuvre le protocole expérimental d'un titrage.

Réaliser une pile et un circuit électrique intégrant un électrolyseur.

Utiliser un logiciel de simulation de structures moléculaires et des modéles
moléculaires.

Mettre en ceuvre une extraction liguide-liquide.

Réaliser le montage des dispositifs de chauffage a reflux et de distillation fractionnée
et les mettre en ceuvre.

Mettre en ceuvre un dispositif pour estimer une température de changement d’état.
Réaliser une filtration simple ou sous pression réduite, un lavage, un séchage.
Réaliser une chromatographie sur couche mince.

Respecter les régles de sécurité lors de [l'utilisation de produits chimiques et de

verrerie.

Respecter le mode d'élimination d'une espéce chimique ou d'un mélange pour

minimiser I'impact sur I'environnement. 30



Savoi r Capacites
Formation kYA
Scientifique MOdEI b

Science

Physique 1 ACti\Iité

' 4
Chimie
Mathematiques eve

Expérimental

Cadre Enseignement
< -

Déemarche
Competence

Nuage de mots
Préambule - seconde
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citer exploiter

représenter géterminer
mesurer jdentifier caractériser

utiliser a partir de

entité +ransformation
composition reaction échantilion

matiére état E€SPECe gchele
variation ol énergie atome grandeur

ace MoOdéle/modeélisk vaeur

sgstéme masseecr'ture description
macroscopique changement

intensité  VIt@SSe force point
signal mouvement ecteur

SON/SONOre périodique
propagatlon
lumiére

cycle

solution

Nuage de mots
partie contenus - seconde

utiliser
e apartirde

expioiter

déterminer

iﬂtgiii’f!t.‘ réacthn organique :
' entité quantité
ESDGCE transformation
couleur

IUSE ’Wrgém csunm'est,
évolution

caracteristiqu cenerglerrlz)latleﬂr:e‘
m0d3|e/m0d élis* ™
variation Sgst eme resloautr:cl:gn

électrostatique
description

granceur interaction

champ vitesse
vecteur
longueur gd'onde

Image

conservation

force fluide
meécanique

onde Pont
Nuage de mots

partie contenus - premiere
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Des points de vigilance

S’appuyer sur les acquis des classes
antérieures : remobiliser sans « refaire »

Etre attentif aux capacités exigibles

notamment pour les notions déja présentes
dans les anciens programmes

La place nouvelle dédiée a la modélisation

m’empéche pas approche concrete et
contextualisation

L'intitulé des « activités expérimentales
support de la formation » ne préjuge pas
des choix didactiques et pédagogiques

Capacités mathématiques et numeériques :
ne doivent pas conduire a des situations qui
ne font pas sens en physique-chimie, pas
au détriment de la formation expérimentale.




Une organisation qui vise la continuité

Des signaux

Organisation et y 4 ;
Cycle 4 tragsformations Mouvement et L’ énergie et ses pour observer et
Y P - Interactions conversion communiquer
Seconde
Premiere Constitution et Mouvement et col_r:véer:rggines:et Ondes et
Z A transformations interactions sighaux
(SpeCIa“te) de la matiere BRSO :
; Constitution et ) 4 .
Terminale transformations Mouvement et coaneenrz:glnes.et Ondes et
(speC|aI|te) de la matiére interactions e —— signaux
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Capacités expérimentales (premiere et terminale)

- Respecter les regles de sécurité liées au travail en laboratoire.
- Mettre en ceuvre un logiciel de simulation, de traitement des données.

Constitution et

transformations
de la matiere

- Préparer une solution par dissolution ou par
dilution en choisissant le matériel adapté.

- Réaliser le spectre d’absorbance UV-visible d’'une
espece chimique.

- Réaliser des mesures d’absorbance en s’aidant
d’une notice

Mouvements et

interactions

- Mettre en ceuvre un dispositif permettant
d'illustrer l'interaction électrostatique.

- Utiliser un dispositif permettant de repérer
direction et sens du champ électrique.

- Mesurer une pression dans un gaz et dans un
liquide.

Energie :
conversions et
transferts

Utiliser un multimetre, adapter le calibre si nécessaire.
Réaliser un montage électrique conformément a un
schéma électriqgue normalisé.

Mesurer et traiter un signal au moyen d'une interface de
mesure ou d'un microcontréleur

Ondes et signhaux

Mettre en ceuvre un dispositif permettant de mesurer la
période, la longueur d'onde, la célérité d'une onde
périodique.

Mettre en ceuvre une démarche expérimentale pour
estimer la distance focale d'une lentille mince
convergente.

Réaliser un montage optique comportant une lentille
mince pour visualiser I'image d'un objet plan réel.

35



Les objectifs genéraux

- pratiqgue expérimentale

- place de la modéelisation

- mise en avant des concepts qui structurent le
programme tout en recommandant une approche
concrete et contextualisée

Modeles
concepts, relations, représentations... - « Remathématisation »
- On passe davantage de
ilisation de model
Construction de modéles IE’J:(Iéxl.rsi,:itcl)?wn e « temps » dans Ie « monde des
Interprétation Deduction modeles » d’ou la place donnée
Induction Mise a I'épreuve < 1 . , . . 1 .
Conception de protocoles a I'outil mathématique et a l'outil
numeérique

Objets, événements, ‘ Image_fidéle o[ Ia physique-cr_limie
, Choix en matiere d’orientation
experiences...

et en cycle terminal une préparation a I’enseignement supérieur

36



Compétences et exemples de capacites

Pour la premiére fois au BO...

Compétences Quelques exemples de capacités associées

- Enoncer une problématique.

, . - Rechercher et organiser linformation en lien avec la problematique
S’approprier atudiee.

- Représenter la situation par un schema.

- Formuler des hypothéses.

- Proposer une stratégie de résolution.

- Planifier des taches.

Analyser/ - Evaluer des ordres de grandeur.

- Choisir un modéle ou des lois pertinentes.
- Choisir, élaborer, justifier un protocole.

- Faire des prévisions a l'aide d'un modéle.
- Proceder a des analogies.

Raisonner

- Mettre en ceuvre les etapes d'une demarche.

- LUtiliser un modéle.

- Effectuer des procédures courantes (calculs, représentations, collectes
de donnees, etc. ).

- Mettre en ceuvre un protocole expérimental en respectant les régles de
s&curité.

Réaliser

- Faire preuve d'esprit critique, procéder a des tests de vraisemblance.

- ldentifier des sources d'erreur, estimer une incertitude, comparer a une
Valider valeur de reference.

- Confronter un modéle a des résultats expérimentaux.
- Proposer d’éventuelles améliorations de la démarche ou du modéle.

A I'écrit comme a l'oral :

- présenter une démarche de maniére argumeniee, synthetique et
cohérente ;

- utiliser un vocabulaire adapte et choisir des modes de repréesentation
appropriés ;

- echanger entre pairs.

Communiquer
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Des reperes / preconisations pedagogiques

Repéres pour I'enseignement

Le professeur est invité a :
— privilégier la mise en acfivite des éleves en evitant tout dogmatisme ;
— permetire et encadrer I'expression des conceptions initiales ;
— valoriser I'approche expérimentale ;
— contextualiser les apprentissages pour leur donner du sens ;
— procéder régulierement a des synthéses pour expliciter et structurer les savoirs et
savoir-faire et les appliquer dans des contextes différents ;

— tisser des liens aussi bien entre les notions du programme qu'avec les autres
enseignements notamment les mathématiques, les sciences de la vie et de la Terre
et 'enseignement « Sciences numériques et technologie » ;

— favoriser l'acquisition d'automatismes et développer l'autonomie des éléves en
proposant des temps de travail personnel ou en groupe, dans et hors la classe.

Dés qu'elle est possible, une mise en perspective des savoirs avec |'histoire des sciences
et 'actualité scientifique est fortement recommandée.

- en premiere : introduction des « résolutions de problemes »
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1- Le contexte - La fabrique et I'esprit des programmes

2- Didactique ou pédagogique ? (les objets d'études de la
didactique)

3- L'activité de modélisation (caractéristiques, apports pour

I'analyse des contenus...)

4- D'ou viennent les prescriptions actuelles, sur quoi sont-elles
fondées ? Outils pour concevoir son enseignement.

a- Expliciter et prendre en compte les idé€es initiales

b- Un modele d'enseignement structuré par activités

c- Contextualisation : atouts et risques, malentendus scolaires

d- L'explicitation des attendus

e- Former et évaluer par compétences, |I'importance des verbes d'action
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Pédagogie ou didactique ?

Didactique et nouveaux programmes en physique-chimie — 10 mars 2020



Les grands mots sont laches...

Didactique ?

« La didactique d’une discipline est la
science qui etudie, pour un domaine
particulier, les phénomenes
d’‘enseignements, les conditions de la
transmission de la ‘“culture" et les
conditions de I"acquisition des
connaissances par un apprenant. »

Johsua S et Dupin J], Représentations et modélisations, 1989

.

Samuel Johsua
Jean-Jacques Dupin

Introduction
a la didactique
des sciences
et des
mathématiques

puk

« L'enseignant n'a pas pour mission d'obtenir des éleves qu'ils
apprennent, mais bien de faire en sorte qu'ils puissent apprendre.
Il a pour tache, non la prise en charge de |'apprentissage - ce qui
demeure hors de son pouvoir - mais la prise en charge de la

création des conditions de possibilité de I'apprentissa

e. »

Chevallard Y, La transposition didactique, 1986
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Didactique ?

Une « discipline »
sous influences multiples

« Sciences de |'éducation

- Epistémologie

« Sociologie de I"'éducation

« Psychologie de I'éducation
» Psychosociologie

« Sciences cognitives
 Neuropsycho

« Linguistes
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Didactique ou pédagogie ?

Plus les etudiants sont impliqués, mieux ils
apprennent

Il faut donc proposer aux éleves des
problemes de la vie couranteaqu’ils ont envie
de résoudre




Didactique ou pédagogie ?

Lorsqu’on observe sur 'un Plus les étudiants sont
écran I'image d’un objet impliques, mieux ils
donng par une len_t//le, que apprennent

va-t-il se passer si on ) _
cache la moitié de la Lors de la presentation
lentille ? de manip de cours, on

conseille a I'enseignant
de demander aux
eleves de prédire le
résultat de la manip
avant qu’elle n‘ait lieu




Didactique ou pédagogie ?

Pour déstabiliser I'idée classique selon laquelle le
courant s’use, je propose aux éleves de prevoir ce
qu’il va se passer lorsqu’on inverse L, et L.

Ici L, brille plus que L ;
Que va-t-il se passer sion inverse L, etL, ?



Didactique ou pédagogie ?

A quoi peut servir cette prévision ?

+ L, etL, sont identiques.
I Seules dans le circuit série,
elles brillent de la méme facon.

l_,| l_2 Que va-t-il se passer pour L,

Si on ajoute
une troisieme ampoule identique
en parallele de L, ?




Didactique ou pedagogie ?

En géologie, on a
montré que les éleves
avaient tendance a
penser que la partie
coloriée en rouge était la
plus chaude

On suggere d’utiliser un
autre code couleur pour
les couches terrestres




Didactique ou pédagogie ?

Pour que les éleves sachent clairement ce
sur quoi je vais les évaluer, je leur donne
une fiche de connaissances et capacités
quelques jours avant le devoir, en indiquant
aussi les formules a connaitre...
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Didactique ou pédagogie ?

Comme je sais que le mot accélération de
la vie courante pose plein de problemes
pour |'apprentissage de la physique, je vais
faire un petit questionnaire-bilan pour voir
ou en sont les eleves avant enseignement.
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Didactique ou pédagogie ?

Parce que l'articulation entre modele et
observation est difficile, pour donner un statut
particulier aux connaissances d’ordre théorique, je
distribue aux eleves une feuille intitulé « Modele »

sur une feuille de couleur.
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Didactique ou pedagogie ?

L'organisation de la classe




Pour aller plus loin ...

Sur les aspects didactiques

Dominique COURTILLOT

Pédagogie d'aujourd’hui Mathio RUFFENACH
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1- Le contexte - La fabrique et I'esprit des programmes

2- Didactique ou pédagogique ? (les objets d'études de la
didactique)

3- L'activité de modélisation (caractéristiques, apports pour

I'analyse des contenus...)

4- D'ou viennent les prescriptions actuelles, sur quoi sont-elles
fondées ? Outils pour concevoir son enseignement.

a- Expliciter et prendre en compte les idé€es initiales

b- Un modele d'enseignement structuré par activités

c- Contextualisation : atouts et risques, malentendus scolaires

d- L'explicitation des attendus

e- Former et évaluer par compétences, |I'importance des verbes d'action



1- Le contexte - La fabrique et I'esprit des programmes

2- Didactique ou pédagogique ? (les objets d'études de la
didactique)

3- L'activité de modélisation (caractéristiques, apports pour

I'analyse des contenus...) (voir autre présentation)

4- D'ou viennent les prescriptions actuelles, sur quoi sont-elles
fondées ? Outils pour concevoir son enseignement.

a- Expliciter et prendre en compte les idé€es initiales
b- Un modele d'enseignement structuré par activités
c- Contextualisation : atouts et risques, malentendus scolaires

d- L'explicitation des attendus
e- Former et évaluer par compétences, |I'importance des verbes d'action



1- Le contexte - La fabrique et I'esprit des programmes

2- Didactique ou pédagogique ? (les objets d'études de la
didactique)

3- L'activité de modélisation (caractéristiques, apports pour

I'analyse des contenus...)

4- D'ou viennent les prescriptions actuelles, sur quoi sont-
elles fondées ? Outils pour concevoir son enseignement.

a- Expliciter et prendre en compte les idé€es initiales

b- Un modele d'enseignement structuré par activités

c- Contextualisation : atouts et risques, malentendus scolaires

d- L'explicitation des attendus

e- Former et évaluer par compétences, |I'importance des verbes d'action



Des reperes / preconisations pedagogiques

- mise en activité des éleves

- prise en charge des conceptions initiales des éleves

- valorisation de I'approche expérimentale

- contextualisation

- place de la structuration des savoirs

- tisser des liens aussi bien entre les notions du programme qu’avec
les autres enseignements

- favoriser 'acquisition d'automatismes et développer I'autonomie des
éleves

... avec une mise en perspective des savoirs avec I'histoire des

sciences et I'actualité scientifique

- en premiere : introduction des « résolutions de problemes »
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Théories /
modeles

Relations

0
o

Objets /

J4

evenemen

Vie quotidienne

Le son est un objet qui
se déplace

Le son se faufile

Le son monte

Le son ne se propage
que dans l'air

Plus le son est fort, plus
il va vite.

Plus le son avance,
moins il va vite

Le son est de moins en
moins fort si on s'éloigne
de la source

Le son va moins vite
dans I'eau que dans l'air
Plus le milieu est dur,
moins le son va vite

Si un objet vibre vite, le
son va vite.

En hauteur, j'entends mieux.
Plus aigu => plus fort

Film : on entend les lasers.
On entend mieux les aigus.
On voit I'éclair avant
d'entendre le tonnerre

Mur du son

Echo : ca résonne
Instruments de musique
Micro, smartphone,
enceintes, casque...

Physique

Le son se propage avec
une certaine vitesse

Le son ne se propage pas
dans le vide

Conditions de
propagation

Notion de vitesse de
propagation

Fréquence (domaine
audible, ultrasons,
infrasons).

Lien entre distance
parcourue, durée,
vitesse.

Il existe des sons
audibles, non audibles en
lien avec la frégquence

Le son se propage dans
tous les milieux

Vitesse de propagation
dépend du milieu

Il y a des vibrations
qu'on n'entend pas.
sonar

HP + GBF ?
Risques auditifs

- -

------d--—----

Physique

Emission (vibration,
caisse de résonance).
Milieu de propagation.
Distinction entre période
et fréguence

Relation entre période et
fréquence.

Intensité sonore, niveau
sonore.

Lien vibration source / vibration
milieu.

Nécessité d'un milieu pour
propager la vibration

Un son = phénoméne périodique

Lien qualitatif entre intensité
sonore et niveau sonore.

Lien niveau sonore et dangers
Lien amplitude-intensité

Lien fréquence-hauteur
Indépendance fréquence-
amplitude

Lien timbre-forme du signal

Distinguer aigu/grave
fort/faible

Vibration visible avec HP
HP + GBF

Cloche a vide

Expérience flamme devant
HP

Diapason avec et sans caisse.
Mesure de la période et de la

fréquence : micro, carte,
oscillo, simulateur

Son produit par
microcontréleur
Sonomeétre

Vie quotidienne

Hauteur d'un son
Timbre du son

Un son fort peut étre
dangereux

Est douloureux a partir
de 120 dB

Timbre caractéristique
d'un instrument de
musique

Deux sons joués par deux
instruments différents.
Son aigu et grave.

Il existe des US et des IS
Son dans les métaux
(entendre les voisins dans
les tuyaux en cuivre).

La voix comme émetteur.
Exemple de sons forts,
dont il faut se méfier
Dans le vide, pas de son
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y Vie qgotidieirgge | Physique Physique Vie quotidienne
oir aussi document Edusco
* Effet loupe de I'eau « La lumiére se propage en ligne !+ Modele de I'optique * Image optique
« Je vois parce que de la lumiére droite depuis une source. I géométrique (objet / image/
entre dans mon ceil * Modéle du rayon lumineux : image étendue, foyers, a.0.p, taille
S * /e vois parce que mon ceil * On voit la lumiére sur son 1. _T_t p0’5|tc||on,3grand|sselmer.1t...) .
oo envoie de la lumiere passage s’il y a des particules I races des 3 rayons classiques 3 g
falld=Y « On voit la lumiére sur son our la diffuser * modele de la lentille mince 9 o
5 p | . T \ o =
9 5 hérent avec i Expha"c\atlon de deux modéles de o =
s & l[,)assage.(co . la lumiere D »n
= expression « rayon lumineux ») . Réfraction (lien avec I'effet d’'une ? o~
I lentille)
|
|
___________________________________________________________ I___________________________________________________________.
* Image voyageuse (I'objet lumineux T Deux sortes de lentilles et * Image en optique vs image dans
est transformé comme un tout critéres de distinction la vie courante
in,diss.oci?ble au gré f:le ce qu'il .renco.ntte) * Modeéle de I’ceil réduit e Quand on regarde 3 travers un
* L'ceil s’adapte a la luminosité 1. Condition de vision instrument d’optique, on
Ll ambiante : * Grandissement observe I'image optique. D
f<B * Je vois car je regarde 1’ Objet lumineux (comme * Les défauts de I'ceil comme o
(_*E ensemble de points) inadéquation entre distance g'
g * Les lunettes comme exemple de focale et position de la rétine =
1 lentilles * Corrections des défauts de I'ceil
I (type de lentilles)
|
|
* Une loupe ¢a grossit toujours * Mise en évidence de la 1| * Lentilles * Défaut de I'ceil reliés a cristallin
* Je vois flou avec les lunettes de propagation rectiligne avec un  * Effets d’une lentille sur 'image | outaille de I'ceil
quelqu’un d’autre laser | observée :influence de la * Sur la rétine I'image est a
fa) + Un faisceau laser est toujours I lentille, des positions relatives, | I'envers -
af  droit I cache lentille >
g I « Eil, cristallin, pupille, iris, =
c I rétine g
:% I Banc d’optique et accessoires =3
wn

* Le«1»,le«F»(objet)
* Figure sur un écran
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Vie quotidienne

Voir aussi document Eduscol

* La lumiére va plus vite que le
son

* Effet loupe de I'eau

* Je vois parce que de la lumiere

entre dans mon ceil

Je vois parce que mon ceil

envoie de la lumiere

* On voit la lumiére sur son
passage (cohérent avec
I’expression « rayon lumineux »)

* Je vois car je regarde

* Le mirage c’est un phénomene
compliqué lié a la lumiere

* Analogie entre baton « brisé »
dans I'eau et déviation d’un
rayon par |'eau

Relations

* Polysémie de lumiére

* Lorsqu’on met un objet droit
dans I’eau on le voit brisé

* Je vois I'éclair avant d’entendre
le tonnerre

* Un faisceau laser est toujours
droit

* La lumiere blanche est pure donc
non composée

* Quand il pleut on peut
observer un arc en ciel

ts
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Physique

« La lumiére se propage dans le ! * Modele de la lumiére

vide et dans I'air

* La vitesse de la lumiere est trés
grande

* La lumiére se propage en ligne
droite depuis une source.

* Modele du rayon lumineux

* On voit la lumiére sur son
passage s’il y a des particules
pour la diffuser

distance

* Risques liés aux sources
lumineuses

* Différents types de
rayonnements (visible, radio,
X...)

* Deux types de sources :
primaire (objet lumineux) et
secondaire (objet diffusant)

* Mise en évidence de la
propagation rectiligne avec un
laser

Physique

(ondulatoire), longueur d’onde
* Explicitation de deux modeéles
de la lumiére
* Modéle de lumiére blanche
* réfraction, réflexion (Lois de SD)

couleur de la lumiére émise
* Lien entre température et
spectre
* Types de spectres

* Apparition des couleurs par
passage par un prisme

Vie quotidienne

* Repérer le contexte
d’utilisation du mot lumiére
(physique ou vie quotidienne)

* Couleur vue vs ondes présentes
dans la lumiere

* Un arc en ciel est un spectre

* Interprétation de I’expérience du
baton brisé par la réfraction.
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? Vie quotidienne

* Plus un objet est lourd, plus il
tombe rapidement

* Si on lache un objet, il tombe

* La terre attire tous les objets

* Pas d’action de la Terre dans
certaines situations.

* Pas de mvt = pas de force.

* Pas de force = pas de mvt

* Vitesse moyenne et vitesse
instantanée

* Poids comme propriété d’un

Théories /
modeéles

Physique

* Notion de vitesse (scalaire),
direction et sens de la vitesse

* Relativité du mouvement,
référentiel

* Interactions

* Expression scalaire de la loi de
gravitation universelle

* Poids

* Distinction poids/masse

1’ Lien force / mouvement :

Physique Vie quotidienne

* Référentiel, relativité du mvt

* Vecteur vitesse moyenne

* Vecteur vitesse approché par un
vecteur vitesse moyenne

* Expression vectorielle de la force
d’interaction gravitationnelle

* Expression vectorielle du poids

* Force exercée par un support/fil

* Principe des actions réciproques

principe d’inertie

-
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Actions a réaliser pour modifier
un mouvement

par exemple

qguand je réceptionne un objet
qgui tombe mon action est vers le
haut.

Quand un véhicule ralentit ou est
stoppé, les passagers, les objets
poursuivent leur mouvement.

La Terre attire les objets méme
s’ils sont dans I'eau.

objet

* Le sol n’agit pas * Description de mouvements
* La Terre m’attire mais je n’attire classiques : uniforme, rectiligne
pas la Terre circulaire...
* Ce qui attire les objets : la * Diagramme objet-interactions
gravité, la pesanteur * Action modélisée par une force
* La Terre nattire pas un objet * Chronophotographies,
plongé dans I'eau. enregistrements, simulateurs...
* Quand un objet tombe, sa
vitesse augmente
* Quand on a lancé un objet vers
le haut et qu’il monte sa vitesse
diminue

* Table a coussin d’air

* Film réalisé dans des conditions
particuliére pour analyse
ultérieure

d’un point
* Point matériel
* Vecteur déplacement
* Actions de contact/a distance
* Des systemes particulier : la
Terre, le sol...
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Relations

je suis entrainé vers |’extérieur.
* Poids / masse confondus

* Les frottements freinent les
objets

un enregistrement
| Vocabulaire spécifique : agir,
| objet...

ts
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* Plus j'appuie fort, plus je
déforme un objet s’il est mou.
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* Les planétes tournent autour du
soleil




